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Resuelve

1. Comprueba, usando tu calculadora, la validez de las férmulas anteriores para los valo-
res de la tabla (haz la comprobacién solo para algunos valores de cada fila, teniendo en
cuenta que se trata de valores aproximados) y construye las grificas correspondientes.

DISTANCIA (m)

100
TOTAL
/
/
/
/1 1/
/ /
50 /'FRENADO
/
// ’: ACCTIAON
10 ~
10 50 100

VELOCIDAD (km/h)
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1. Representa las siguientes funciones:

a)y=2x
b)y=%x

9y=-fx
d)y=—%x

2. Representa.

a)y=3
b)y=-2
Ay=0
d)y=-5

3. Representa estas funciones:

a)y=2x-3
b)y=%x+2
-_1
oy= 4x+5 ,
d)y=-3x-1

Y Y= 2
2
t X
y=
Y]
o
2
Y|

7

:£x+2

JEEEE2

y=-3x-1

4. Un objeto mévil, en el instante inicial, estd a 3 m del origen y se aleja de este con una

velocidad de 2 m/s.

Halla la ecuacién de su posicién en funcién del tiempo y represéntala.

POSICION (m)

La ecuacién es y = 2x + 3.

y=2x+3

— TIEMPO (s)
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5. El precio de las patatas en el mercado es de 1 €/kg, y el de los tomates, 2 €/kg.
a) Escribe la ecuacién del coste de una bolsa de patatas en funcién de su peso.
b) Haz lo mismo para una bolsa de tomates.

¢) Representa las funciones anteriores.

a) x = peso (en kg) de una bolsa de patatas.
- y=x
y = coste (€)

b)x = ke) d bolsa de tomates.
) x = peso (en kg) de una bolsa de tomates S yo2x
y = coste (€)
Oy=x v
X 0 1 2 | y=2x
y 0 1 I y=x
y=2x
o 01| 2 1
o0 | 2 | 4 : X
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6. Escribe la ecuacién que corresponde a la grifica siguiente:

5 L1ei 2
/ XS si x<3
y=\6 si 3<x<7
5 10 13—x six27

7. Representa la funcién cuya expresién analitica es la siguiente:

-3 six<0
y=1x—-3 si 0<x<5
2 si x>5

Di cudl es la pendiente de cada uno de los tramos que forman la funcién. ;Es una fun-
cion continua?

Y]
/ En los tramos primero y tercero, la pendiente es 0.

/ 5 X En el segundo tramo, la pendiente es 1.

=}
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1. Asocia cada uno de los coeficientes de la x? con su correspondiente paribola:

A

1
°g4=——
3 N
oaq=1
a=> .
*a=-3
B,
a=-1 > F a=2 —> A a=—%%B
a:% - D a=-3 = C
2. Representa las siguientes pardbolas:
a)y=x2-2x+2 b)y=-2x2-2x-3 c)y=%x2+x—2
dy=-—=x%+4 e)y=—%x2+2 f)y=3x2+6x+4

a) y=x2—2x+2
Vértice:

Abscisa: p = % =1 — Ordenada: f(1)=1 — V(1,1)
Tabla de valores:

-2 | -1 0 1 2 3 4
10 5 2 1 2 5 10

Vemos que a medida que las abscisas se alejan del
vértice, las ordenadas correspondientes crecen, por lo y=x2—2x+2
tanto, la pardbola no cortard al eje X.
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b)y=-2x*-2x-3

Vértice:

isa: p= 2 - _1 (-5 _1 .5
Abscisa: p = S M Ordenada: f( 2) > V( > 2)
Tabla de valores:

' 2| 1|5 0|1
v AN N
A medida que las abscisas se alejan del vértice, las orde-
nadas correspondientes decrecen, por tanto, la gréfica no [N y=awto2e3
corta al eje X. [ 1)\
[
_1.2
Qy= FX x— 2
Vértice:
isa: p= =L __3 cp(l3) o 11 2311
Abscisa: p = 3=y 7 Ordenada: f( 2) i V( >4 )
Tabla de valores:
W 6| 3| 2|21 o0 3‘
y=0 = %x2+x—2=0 — x2+3x-6=0 >
.o -3+433
N —31«/9+24=—31«@=< T2
2 2 -3-433
X=——""
2
\ /
La parédbola corta al eje de abscisas
\\ / y= Lie 2
—3+433 -3-433 \ /
en |[Z52200) y (Z2520). - .
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d)y=—x>+4

Vértice: Abscisa: p = % =0 — Ordenada: f(0)=4 — V(0, 4)

Tabla de valores:

o 32|10 |1 |23
s o 3 4 30|50

— 2
Observamos que obtenemos en la tabla todos los y=—x+4
cortes con los ejes:

—
—

e)y:—%x2+2

Vértice: Abscisa: p = —Ll =0 — Ordenada: f(0)=2 — V(0, 2)
Tabla de valores:

o 4|20 | 2| 4
60| 20| -6

Obtenemos en la tabla todos los puntos de corte / \ 1
con los ¢jes:

\\‘
//7

£) y = 3x2 + 6x + 4

Vértice: Abscisa: p = _66 =-1 — Ordenada: f(-1)=1 = V(-1,1)
Tabla de valores:

o 3 -2|-1,0 | 1
3| 4 1| 4 |13

Los valores de las ordenadas crecen a medida que las

abscisas se alejan del vértice, por tanto, la pardbola no
corta al eje X.

y=3x%+6x+4

T ——

g
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3. Dibuja en tu cuaderno la representacién grifica de estas funciones cuadriticas:

aAy=@x-1)-(-3) b)y = 2(x - 2)?
9y=2x+2)- (x-2) dy=(x-1)2+5
a)y=kx-1)-(x-3) —>y=x2—4x+3
Vértice:
Abscisa: p = % =2 - Ordenada: f2)=-1 - V(2,-1)
Tabla de valores:
ol 12 3|45 \y:(—l)(x—_’))
8 | 3|0 /210 3|8 N

b)y=2(x-2)?% — y=2x>-8x+38

Vértice:
8

Abscisa: p = Vi 2 — Ordenada: f(2)=0 — V(2,0)

Tabla de valores:

0 1
2
Solo hemos obtenido un tnico punto de corte con el eje de absci- ¥ = 2(x—2)?

sas, veamos si hay mds:

y=0 = 2(x-2?%=0 - x=2

La parédbola corta al eje de abscisas solamente en el punto (2, 0).
oy= %(x+2) c(x=2) = y= %xz—Z

Vértice:

Abscisa: p = % =0 — Ordenada: f(0)=-2 — V(0,-2)

Tabla de valores:

610 =206 \/y:%(mz)(x_z)

dy=(x-12+5 > y=x?-2x+6
Vértice:
Abscisa: p = % =1 — Ordenada: f(1)=5 — V(1,5)
Tabla de valores:

-1 0 1 2
9 6 5 6 9 y=(x-12+5

Las ordenadas aumentan a medida que las abscisas se alejan del
vértice, por tanto, la pardbola no corta al eje X.
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4. Resuelve, analitica y graficamente, el siguiente sistema de ecuaciones:
{ y=x>—-6x+5
y=x-5
* Analiticamente

- 22 _
i:i 56x+5; X —6x+5=x-5 = x2—7x+10=0

7+y49-40 713 x1=5 = =0
¥= 2 -5

XZ = 2 - yz = _3
Hay dos soluciones: (5, 0) y (2, -3)
* Grdficamente

Representamos la pardbola y = x> —6x+5 ylarecta y=x—5:

2 x=0
x—6x=0 —> x(x—6)=0<x=6} V(3, -4)

2
y=xr=6x+5| 5 ) _6£y36-20 _6+4 _ 5
=0 x“—6x+5=0 > x= 3 = —<1

Los puntos de corte con el eje X son (5, 0), (1, 0); con el eje ¥, el punto (0, 5).

Puntos préximos al vértice:

Larecta y=x—5 pasa, por ejemplo, por los puntos (5, 0) y (3, -2).
\Y

\ Jy=x-5

y=x2—06x+5

A

Los puntos de corte de las dos curvas son (5, 0) y (2, -3).
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5. Representa grificamente esta funcién:

X242 si x<1

y= 3 sil<x<3
—3x+15 si x23
2

* El primer tramo de la funcién corresponde a un trozo de pardbola definida solo para x < 1:
— Vértice: V(0, 2)
— No cortaal eje X ysialeje ¥, en (0, 2).
— DPasa por los puntos (1, 3), (-2, 6).

* EI 2.° tramo corresponde a un trozo de la recta horizontal y = 3.

* El dltimo tramo es un trozo de recta que pasa por (5, 0) y (3, 3).

Y

\
\
\

T
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1. Representa en tu cuaderno el valor absoluto de estas funciones:

b

\

lz Q m #

2. Representa estas funciones y pon sus expresiones analiticas sin usar el valor absoluto:
a)y =3 - 2x| b)y=’%x+1‘
<) y = |x* — 4] d)y=|-x%+ 6x-5]
B342x si x>0
) 3_2 —(3-2x) si 3-2x<0 2
)y=3-2+ = y= 32« si3—2x20_>}/_ )
3-2x si x<<
2
Representacién grafica:
2 2
y=3-2x — 3
0 -1
A A
y=3-2x \ y=13-24
X = X
1 —(;x+1> i Jx+1<0 ~Lxo1 s x<2
b)y=‘§x+1‘%y= — y=
%x+l si %x+120 ;x+1 si x2-2

1l
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Representacién gréfica:
o -4 =20

Y= lev1 > |

2 y 0 1 I

—x+ 1

=
<
<

N —

Yy=Ix?—da] = y= —(x* —4x) si x*2—4x<0 o —x?+4x si O<x<4
Dy=l" =4 D =10 4 G2 des0 T T\ dx si x<0 0 x324

Representacién grafica: y = x> — 4x
Vértice:

Abscisa: p = g =2 — Ordenada: f(2) =—4 — V(2,-4)

Tabla de valores: i ! 0 ! 2 3 4 >
y 5 0 -3 | -4 | -3 0 5

\Y | \Y |
y=x?—4x y = |x% — 4x|
\ i \ i
\ | \ |
\ | \//
x - Y X
\ /

—(x2+6x—-5) si —x2+6x-5<0

d)y=|—x2+6x—5|—>}'={_x2+6x_5 si —x?+6x-520

X2 —6x+5 si x<l o x>5
)= X2 +6x—-5 si 1<x<5
Representacion grafica: y = —x? + 6x—5
Vértice:

Abscisa: p = % =3 — Ordenada: f(3) =4 — V(3,4)

Tabla de valores: o 0 ! 2 2 4 > 6 |
s o3 43 0|5
Y . 1 Iy=|—x2+6x—5|
J=—XxX"+06x—=>
|
/ \ \ \W/
x - X
| \
| \
/ \
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Gunciones de proporcionalidad inversa
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1. Representa las siguientes funciones:

-3 bly=—2 _4
a)y o )y o Qy %
)0 =2 ’
* Dom f=R — {0} el {
* No corta a los ¢jes de coordenadas. B \
e x =0 es asintota vertical. \‘\
y=0 esasintota horizontal. <
e Tabla de valores: \\\
10 5 | -1 [-05/05| 1 | 5 |10
o121 5 -10010 5 1 |12
-_2 ¥
b6 =2
* Dom f=1R — {0} yo_2
* No corta a los ¢jes de coordenadas. i
e x =0 es asintota vertical.
y=0 esasintota horizontal. = 5%
e Tabla de valores: |
42 -1 0505 1 | 2| 4
121 2 4 4 2 21 12
)0 =4 r
* Dom =R — {0} i
X
* No corta a los ejes de coordenadas.
* x=0 es asintota vertical.
y=0 esasintota horizontal. D¢
¢ Tabla de valores:
. 8| -4|-2|-1/|0505|1 2|48
U Z12 | 2 -4 -8 8 | 4 21 12
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2. Representa estas funciones y halla su dominio:

-1 by=_1 __ 1
2)y x-1 )y x+1 9y x+2
a)y= ﬁ — y= % trasladada horizontalmente 1 unidad a la derecha.

* Dominio = IR — {1}
e x =1 esasintota vertical
y=0 esasintota horizontal
-
)’ X
—
b)y= x% - y= % trasladada horizontalmente 1 unidad a la izquierda.

* Dominio = IR — {1}
e x=—1 es asintota vertical

y=0 esasintota horizontal

. 1 7 U= —% trasladada horizontalmente 2 unidades a la izquierda.
+

* Dominio = IR - {-2}

Qy=-—

* x = —2 es asintota vertical

y=0 esasintota horizontal

I e
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B—'unciones radicales
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1. Representa las siguientes funciones y halla el dominio de definicién de cada una:

a)y=2Jx b)y=-2/x )y=2yx+3 d)y=-2/x+3
e y=2J-x f)y=-2/-« gy=2{—=x+3 h)y=-2/-=x+5
a) b) ¢) d)
ab el
A
\\\\\\
™~ ™~
T~ T~ - 2%
Y= 2Vx+3 =
e)f) g h)
y=2V=x+3
)= 2V—x T~ T Y
T
TR
X
/| |
~ e
=2 - y:—;V—x+5
Los dominios de definicién son:
a) [0) +°°) b) [0’ +°°) C) [_3) +°°) d) [_3’ +°°)
C) (_°°’ O] f) (_°°’ 0] g) (_°°’ 3] h) (_°°’ 5]
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1. Representa las siguientes funciones en tu cuaderno. ;Cudl es el dominio de definicién de
cada una?

a)y = 1,25% b)y = 0,8*
a)y=1,25%, Dom =R
Hacemos la tabla de valores con ayuda de la calculadora:

BE 4|2 o123 48

041]0,51/064| 08 | 1 |1,251,56|1,95| 2,44 5,96

i /
/V
y41,25% o
o i i
X

b)y=0,8%, Dom =R

Hacemos la tabla de valores con ayuda de la calculadora:

B8 5|2 a0 )1 ]2]3

195 1,56 (125 1 | 08 |0,64]0,51

Y
y=0,8"
Saatanngll
P ]
I X
2. Escribe en forma exponencial estas expresiones:
x/28
a) 204 b) 10001 d) 1,012 d) (%)
a) 204 5 (204 _y (1,32) b) 10%01¥ — (10%01)* — (1,02)*
x/28 1/28]"

Q) 1,01'> — (1,01'2)% — (1,13) d) (%) - (%) — (0,98
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o-'unciones logaritmicas
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1. Representa en tu cuaderno cada par de funciones en los mismos ejes coordenados:

a)y=3% y=log; x b)y=2,2% y=log, , x o) y=4% y=log,x
Di cudl es el dominio de definicién de cada una.
a) y=3% Dom =R Y L %
i %
3|2 a0 | 1| 2] 3 / e
2zl w1 3 |9 | 27 Jo Yo ligy ¢
/, P ’——-—'—
y = logz x, Dom = (0, +0) W - i
|, o
27931 | 39 |27 1 X
3210 1| 2|3 St
b)y=2,2%, Dom =R % i
§=2.2
o 3 21,0 | 1| 2|3 /
7 0,09/021045] 1 | 2,2 4841065 i
/
y = log, 5 x, Dom = (0, +oo) 4 ; o~ F=to 02 %
B EEE e
¢ 1 0,090,21]045| 1 2,2 | 4,84 10,65 | — - . r
s 2o 12| 3 i X
/
o) y=4* Dom=R YT ]
[r=4
3|2 a0 |1 2] 3 / ,
164|116 14 1 | 4 | 16 | 64 / it
/ -
y = logs x, Dom = (0, +oo) 7 = log; x
L ves|ie| a1 | 4 |16 | 64 T =TT
W s 2o 1|23 i X
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Practica

1. a1 Representa las siguientes funciones lineales:

y=2x-3
a)y=2x-3 Y 4
y==x
b)y=%x \ y=25
c)y=M / V _3x+10
5 Y =
d)y=255 /

2. a1 Dados la pendiente y un punto, calcula en cada caso la ecuacién de la recta:

a) P(O’ 0)’ m=1 b)P(2, —1), m=-2
C)A(_2; 1)5 m= % d)A(l, 3), m=— 3

En todos los apartados buscamos la ecuacién de una recta — y=mx + n

Am=1 — y=x+n
Pasa por P(0,0) = 0=0+7n = =0
Por tanto, y = x.
bym=-2 = y=-2x+n
Pasa por P(2,-1) = -1=-2-2+n = n=3
Por tanto, y =-2x + 3.

c)m=i —>y=%x+n

2
Pasa por A(-2,1) — 1=%~(—2)+n —> n=2

Por tanto, y = %x + 2.

d)mz—i - y=—%x+n

3
Pasa por A(1,3) — 3=—2-1+n - n=3+i - n:ﬁ
3 3 3
Por tanto, y=—%x+ 174

18
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3. a 7] Calcula la ecuacién de estas funciones lineales:

N A

A Funcién constante — y=n 3
Pasa por (0,3) — n=3 =

B Funcién lineal — y=mx+n
(—3,1)€B 21 3 3
(L2)eB[ 7" 1-(3) 4 VT4

_ 9-_3. _ 9.3 __>

(1,-2)e B — 2—41+n—>n 2+4%n Z
Portanto,y=—%x—%.

C  Funcién de proporcionalidad directa — y = mx

(0,0)EC}% 1-0 1

3-0 3

3,1)eC -

Por tanto, y = %x

D Funcién lineal — y=mx+n

6,-2) € D} 3-(2) _5 5

9,3)e D 9_6 3 V= 3rtr

6,-2)e D — —2:%-6+n S n=-2-10 = n=-12

5

Por tanto, y = gx— 12.

. « 7] Halla, en cada caso, la ecuacién de la recta que pasa por los puntos 4 y B:

a)A(3,0), B(5,0) b)A(-2,-4), B(2,-3)
) A(0,-3), B(3,0) d)4(0,-5), B(-3,1)
a)y=0

_3+4 _ 1, -1 1,7
b) m = 523 4 y+4—4(x+2) — J=y 5

=1, y+3=x > y=x-3

d)m = _+35 =-2; y+5=-2x = y=-2x-5

19
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5. a1 Halla la ecuacidn, en cada caso, y represéntala:
a) Recta que pasa por (2, —3) y es paralela a la recta que pasa por (1, -2) y (-4, 3).
b) Funcién de proporcionalidad que pasa por (-4, 2).
¢) Funcién constante que pasa por (18; -1,5).
a) * La pendiente de la recta que pasa por los puntos (1, -2) y (-4, 3) es:

_3-(2 _ 5 __
m=_i 1 "5}

* Si dos rectas son paralelas tienen la misma pendiente, por tanto, la recta buscada tiene
pendiente m=-1 — y=—x+n

e Larectapasapor (2,-3) = -3=-2+n = n=-1
Por tanto, la recta que buscamos es y = —x— 1.
b) * Funcién de proporcionalidad — y = mx

* Pasapor (-4,2) > 2=m-(-4) — m=—%

Por tanto, la recta buscada es y = —%x.

c) * Funcién constante — y =7
* Pasa por (18;-1,5) — -1,5=n

Por tanto, la recta que buscamos es y = —1,5.

Y
a)
b)
o) \\ Xy=—15
\ yeLe
y=—x-1

6. s | Halla el valor de los pardmetros a4, b, ¢, d y e para que las rectas y los puntos
cumplan las condiciones pedidas:

a) Que la recta que pasa por los puntos (4, 0) y (-2, 2) tenga pendiente —1.
b)Que la recta y = bx + 2 pase por el punto (-3, 4).

¢©) Que las rectas de ecuaciones y=3x+ ¢ e y=cx+3 se corten en el punto de ordenada
2. ;Cudl es la abscisa correspondiente?

d) Que los puntos (d, -2) y (4, ¢) pertenezcan a la recta de ecuacién y = %x—fi.
dm+n=0 4 2
—2m+n=a} - m=_€, n=7
Si m=-1 — —1=—% — a=6

b)Larecta y=bx+2 pasapor(-3,4) = 4=06-(-3)+2 > 3b6=-2 - b=—_2

3

20
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3 =2 =2-
c)y=3x+ce y=cx+3 secortan en el punto de ordenada 2: e } e 5

x+3=2
x=-1/3

x=1

2-3x) .- x+3=2 —)—3x2+2x+1=0<
'xz—% - c=2—3-<—%> — c=3
En este caso son la misma recta: y=3x+ 3
ex=1—>¢=2-3-1 = ¢c=-1
Las rectasson y=3x—1 e y=-x+3 ysecortan en el punto (1, 2).
d) (d, -2) pertenece a la recta y=%x—3 - —2=%-d—3 —>d=2

(4, e) pertenece a la recta y=%x—3 - e:%-4—3 — e=-1

7. « 7] Asocia a cada una de las grificas una de las expresiones siguientes:

a)}’=x2 B Y C
b)y = (x-3)?

Qy=x*-3 A 6 D
dy=x2-6x+6 4

a)y=x> < B 2

b))/=(x—3)2 — C -2 2 4/ 6 X
Oy=x2—3 < A 2/

d)y=x2—6x+6 < D

8. « 7] Representa las siguientes funciones haciendo, en cada caso, una tabla de valores co-

mo esta:
-4 -3|=2|-1/0|1 2 3|4

a)y=x2+1 b)y=-x%+4
o) y=-3x2 d)y = 0,4x2
a)y= x2+1

-4 | -3 | 2| -1 0 1 2 3 4

17 10 5 2 1 2 5 10 17
b)y=—x>+4

-12 | -5 0 3 4 3 0 =5 | -12

21
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a)y=(x+2)2 b)y=x2—4x

a) Vértice: (-2, 0)

Cortes con los ejes:

(=2, 0), (0, 4)

Otros puntos: (-1, 1), (-3, 1)
b) Vértice: (2, —4)

Cortes con los ejes:

(0, 0), (4, 0)

Otros puntos: (5, 5), (-1, 5)
c) Vértice: (-2, —1)

Cortes con los ejes:

(-2 -2,0),(2-2,0), (0, 1)

(1,7) (s, 7
Otros puntos: (1, 2),( 5, 2)

d) Vértice: (0, -9)
Cortes con los ejes:
(-3, 0), (3, 0), (0,-9)
Otros puntos: (-2, -5), (2, -5)

/
4\ /
\
\ /
N
A /
%
[ 1\
[ 1A
| \
| \
c)
| \
| \
| \
| \

9. & 7] Representa las siguientes pardbolas, hallando el vértice, algunos puntos préximos a
él y los puntos de corte con los ejes:

c)y=%x2+2x+1 d)y=x2-9
y:(x+2)2
\ 15
(U \ T / [ 11/
\ 1\ \ / [T
\ \ JARN|
\ \ [ /
\ \ 1o [ 1] /
\ \[ [ fI 1]
\ /
\ /
\ \ /
\ 5 I o)
\ > [ y=x?—4x
AN \ / /
1 \
SxZe2x 41 ]
L
7.5 -5 5 2 ; 7.5
N A4
5
=x2 -9\ )4
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10. «7] Di cudl es el punto (abscisa y ordenada) donde se encuentra el vértice de las siguien-
tes pardbolas, sefialando, en cada caso, si se trata de un méximo o de un minimo. Des-
pués, represéntalas.

a)y=8—x2 b)y=4:+(i’»—x)2
Qy=—xt-2x+4 d)y=3x—%x2+1
e)y=%—%x2+%x f)y:%x2+2x+3
a) Vértice: (0, 8), maximo b) Vértice: (3, 4), minimo
c) Vértice: (-1, 5), mdximo d) Vértice: <3, 12—1>, mdximo
e) Vértice: (1, 4), maximo f) Vértice: (-3, 0), minimo
1
A\ /
\ /
10] /
y=4+(3-x%?
y=8—-x
\ /
/| s N
/, \
/ \
10 75 3 ] 25 ' 2.5 : 75 10
/1] \ \
I
Jav - \ \
/ \
y=1x"—-2x+4
/ \
Ay 1 \
/ \
15
\ /
10
\ x2 |, /
\JEzTH~
\\ J /V
\ st 1/ y=3xeda?
N
- e NN
10 75 -5 25 / 25 E \ 75 10
/ \
/ \
pd / A VAN
1 2 / 14 \
=22 (XK /117 \
14 402/ \
/ \
| 10
/
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11. =] Representa estas funciones cuadriticas:

a)y=(x-5)2 b)y=x-(x-5)
9y=(—3)-(x+3) dy=b (c—2)?
a)y=(x— 5)2 — Es la traslacién 5 unidades a la derecha de y= x2. Y
Vértice: (5, 0) y = xl \\ II
A |
Tabla de valores: ol 2 |3 |4]5]6]7|8| f
o 4101 4] 9 \ 1/
J=tor—{5)21 X
b)y=x-(x-5) —>y=x2—5x Y I
Vértice: \ [
Abscisa: p = % — Ordenada: f (%) = —24—5 - V(%, %) \\\ I/
5 X
o122 3 45 6 ‘ \ /
Tabla de valores: \ /
60—4—6—24—5—6—406‘
i x2 L5y
Oy=k=-3)-(x+3) > y= x2 -9 — Fsla traslacién 9 unidades hacia abajo I V4 |
_ .2 \ , |
de y=x" | y=x |
Vértice: (0, —9) \\ l’
Tabla de valores: 4|3 21-1]101 112134 I :
705 8/9/-8 5 07 \ an
\ bl
\ |
\ |
X
\ |
\ /
\ |
\
P 2-9
d)y=4—(x—-2)> — Esla traslacién 4 unidades hacia arribay 2 a la Y PRTEPT RN
derechade y = —x2. /
Vértice: (2, 4) —— e
1012345 e
Tabla de valores: — | 2 AEREEA
5 0|3 4 3 05 ; 3
AN AR
| | \
| FIA!
| . \
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12. « Utiliza una escala adecuada y representa.

a)y-= 1’;%0 b)y = ~75x2 + 675
c) y = 0,002x2 — 0,04x d)y = -10x% — 100x
.X'2 J
a)y= 300 — Vértice: (0, 0) v
\ /
Tabla de valores: Lt —200|-150|-100| 50 | 0 | 50 | 100 | 150 | 200 \ /
A% :
7400 225100 25 | O | 25 | 100 | 225 | 400
01/
50 X
b)y = -75x% + 675 Y
Vértice: / \
Abscisa: p = ILSO =0 — Ordenada: £(0) =675 — V (0, 675)
h | \
[ \
Tabla de valores: ol 4| 3| 2]|-1]0 ! 2 3 4 | |75 \
5250 0 3751600 675 600|375 0 |-525 ] X
| |
| \
| |
c) y = 0,002x? — 0,04x Y
Vértice:
0,04 \ /
Abscisa: p= 0 =10 = Ordenada: £(10) ==0.2 = V(10-0,2) 0} |
’ fifFLf X
Tabla de valores: > 0 > 10 | 15 | 20 | 25 |
025 0 |-0,15-0,2|-0,15/ 0 | 0,25
d)y = —10x — 100x Y
Vértice: /,t,
Abscisa: p = % =-5 — Ordenada: f(-5) =250 — V (-5, 250) 5 X

—
—
e

Tabla de valores: et =15 | =10} =5 | 0 | 5 |
750 0 1250 0 |-750
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13. « 7] Representa estas funciones definidas a trozos:

2x  si x<-1
a)y=1-2 si-l<x<3 b)y:{

(x—5si x>3

-3 six<0

2x+1si x20

(—x+3si x<1 0 si x<-2
Ay=12 sil<x<2 d)y=1x+2 si 2<x<0
x si x=>2 3x-2si x>0
a) Y b) Y

-
Il

o) Y d) Y

14. et Escribe la ecuacién de la funcién a trozos que corresponde a
esta grifica:

* El primer tramo pasa por (=6, 0) y (-4, 4):

m=—4  _2 y=2(x+6) =20+ 12

T 4+6
* El segundo tramo pasa por (-4, 4) y (1, 5):
_5-4_1. ., ,_1 _1,.,.24
—1+4—5,y45(x+4)%y5x+5
* El tercer tramo pasa por (1, 5) y (8, 2):
255 3, s 3 3,38
m 51 7,)/ 5 7(x ) =y x+7

2x +12 si x<—4

fx) = %x+% si —4<x<1

—ix+% si x>1

7

26
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15. ] Representa las siguientes funciones:

-1-x si x<-1 5 . .
Q) fx) = {1-x% si -1sx<l b)f(x)={x2 St as c)y={x tdx sl x<
X

. si x20 —x%+4x si x20
x—-1 six>1

—1—x si x<-1
Q) flx) =11 -x% si —1<x<1

x—1 six>1

_2 _115
1 |05

e Larecta y=—1—x estd definida para x < —1:

e Lapardbola y=1—x? definidasi -1 <x<1, cortaaleje X en (~1,0)y (1, 0), yal eje
Y en (0, 1), vértice a su vez de la parabola.

e Larecta y=x—1 estd definida para x> 1 y pasa por (2, 1) y (3, 2).
Y

2

b)f(x):{x si x<0

—x? si x20

e La pardbola y = x2, definida para x <0, pasa por (-1, 1) y (-2, 4).

e La pardbola y = —x2, definida para x> 0, tiene su vértice en (0, 0) y pasa por (1, -1) y
(2,-4).

Y

c)f(x)={xz+4x si x<0

—x2+4x si x=20

e La pardbola x? + 4x, definida para x < 0, pasa por (-4, 0), (0, 0) y tiene vértice en
(=2, -4).

e La pardbola —x? + 4x, definida para x>0, pasa por (0, 0), (4, 0) y tiene vértice en (2, 4).
Y

27
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16. e« Sabemos que las ecuaciones de las pardbolas que aparecen representadas en las gra-
ficas son:

a)y=-x2—4x b)y=x2—6x+5 Qy=x? d)y=4-x?

Escribe la expresién analitica de la funcién representada en cada gréfica.
@ /\ Y Y I ¢ © ® Y
\\X / \
X
X \/\

GRAFICA A:

Primer tramo: y=-5 si x<-5

Segundo tramo: y=—x?—4x si -5 <x<-1

Tercer tramo: Funcién lineal que pasa por (-1, 3) y (2, 0).

m=—20—_(—31) =?=—1 — y=—X+n

Pasa por (2,0) = 0=-2+n — n=2
Luego: y=—x+2 si x>-1
-5 si x<-5

Por tanto, la expresién analitica de la grifica Aes: y=1—x> —4x si -S<x<-1
—x+2 si x>-1

GRAFICA B:
Primer tramo: y=4 si x<-2

2

Segundo tramo: y=x“ si —2<x<2

Tercer tramo: y=4 si x22

4 si x<-=2
Por tanto, la expresién analitica de la gréfica Bes: y = X% si 2<x<2
4 si x2>2

GRAFICA C:

Primer tramo: y=5 si x<0

Segundo tramo: y=x%—6x+5 si 0 <x<5

Tercer tramo: Funcién lineal que pasa por (5, 0) y (6, —1).

= _61—_50 =_T1=_1 = y=—X+n

Pasapor (5,0) > 0=-5+n = n=5

m

Luego: y=—x+5 si x5

5 si x<0
Por tanto, la expresién analitica de la grifica Ces: y={x2 —6x+5 si 0<x<5
—x+5 si x25

28
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18.

GRAFICA D:

Primer tramo: Funcién lineal que pasa por (-3, -5) y (—4, —4).

~(5) D T | = y=—Xx+n

m -1
Pasapor (-3,-5) > -5=3+n > n=-8
Luego: y=—x—8 si x<-3
Segundo tramo: y=4—x? si -3<x<3

Tercer tramo: Funcién lineal que pasa por (3, -5) y (4, —4).

_=4-(5) 1 _
M—W— 1 =1 _>)/—X+7l

Pasa por (3,-5) — -5=3+n = n=-8
Luego: y=x—-8 si x23

—x —8 si

x<=3

Matematicas orientadas
a las Ensenanzas Académicas 4

Por tanto, la expresién analitica de la gréfica D es: y=14 — x% si 3<x<3

x—8 si x23
= | Asocia cada funcién con su correspondiente grafica:
a)y=|2x-2| b)y = |4 - x| oOy= x+2‘

a)y=|2x-2| - D by=[4-x| - C c)y= ‘2

=] Asocia cada funcién con su grifica:

a)y=|x2-4 b)y = |[-x% — 10x - 22,75|
Qy=|x?-6x+5| d)y = |-x% - 4x - 3]

B
A
(o D

d)y=‘1—%x‘

x+2‘—>A d)y=’1—%x’—>B

Q)y=|x>—4 > D b)y = |-x?—10x-22,75| — A
Qy=lx*-6x+5 — C d)y=|«x*-4x-3] > B

29
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19. a1 Expresa cada una de estas funciones en forma de funcién definida a trozos, tal como
se hace en el ejemplo. Luego, represéntalas.

2x+6 si x<3
*y=2x-6] - y-= 2x—6 si x23

a)y=’4—%x’ b)y = |2x + 2| Qy-=|x?-2x-3|
dy=|=x2+2x-1| e)y=‘%x2—4x+%‘ f)y=19-x2
—4—%X> si4—%x<0 —4+%x si x>12
a)y=‘4—%x‘ - y= = y=
4—%x si4—%x20 4—%»6 si x<12

X —

YT
o

|

.

b D) —(2x+2) si 2x+2<0 2x—2 si x<-1
J7=x42l 5= 50 0 G aee250 7 7T 2642 s xaod

Representacién grifica:

y=2x+2 —

30
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—(x*=2x-3) si ¥*—2x—-3<0

= |x% = 2x— =
Ay=|x x=3 =y x*—2x—-3 si x¥2-2x-3>0

e —x%+2x+3 si —1<x<3
)= x* - 2x—-3 si x<-1o0 x23

Representacion grifica:
y=x>-2x-3
Vértice:

Abscisa: p = % =1 — Ordenada: f(1)=-4 — V(1,-4)

Tabla de valores:
y

Y

-2 /-1 0 1 2 3 4
5 0 -3|-4 -3

-
T
]

T——

1l
b
|
N
=
|
W
| —"|

—
—
~_

o S

L~
—
~—

—

—(x?+2x-1) si «x*+2x-1<0
%+ 2x—-1 si x2+2x—-120

dy=|x*+2x-1] - y:{

N y=1x22—2x+1 s% x<l o x>1 N y=x2—2x+ 1
—x“+2x—1 si x=1

Representacion grifica:

Y= %+ 2x—1

Vértice:

Abscisa: p = % =1 — Ordenada: f(1)=0 — V/(1,0)

-1 1 2
Tabla de valores: o 0 5
s -4 -1 0 -1 | -4

Y \Y. [
\

[y
—
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—(lx2—4x+l> si l9(2—4x+1<0
- ; 2 2) %2 2
e)y= 5% 4x+5 - y= -
1,2_ 7o L2 A
‘ 2x 4x+2 si 2x2 4x+220
_1.2 _7 g
7 + 4x 7 s l<x<7
— y=
~%x2—4x+% si x<1l o x27
Representacion grafica:
y=%x2—4x+%
Vértice:

Abscisa: p = % =4 — Ordenada: f(4) = —% - V<4, —%)

Tabla de valores: g 1 25 3 49 5 65 7 3 |
» R EIRE ik
\ Y 1 I \ Y _ —1— _I -Z
\ y=§x —4)6]-!-—‘:— \ = 2)6 )c+2
|
/ \ [/
1 / I\ / \/
1 » 1
X X
\ /

£ y=|9 b _ —(9—x2) si 9—x2<0 ~ ¥ -9 si x<-3 0 x>3
y=1=x1 == 9—x* si 9-x%20 )= —x%+9 si —3<x<3

Representacién grafica:

y=9-x2 = y=-x?+9 — Vértice: (0, 9)

Tabla de valores:
y

Y | Y |

3 2|-1,0/|1 2|3
0|5 |89 8 0

=2
It
=)
|
x

T—
—L_
=
"
——'
—L_
—
“

—

—

——
T—
e
)
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20. «mll Representa la grifica de las siguientes funciones:

a)y=|x2-1|-2
b)y=1+ x|
Qy=1-|x2—-6x+5|
dy = |x| - |4 - x|

2 P42
—(x*-1)—2 si x*—-1<0
a)y=|x* -1 Y7 22122 si 2120

oy X% 1 si -l<x<l1
)= x2 -3 si x<-1 0 x21

Representacién grifica:

'y=—x2—1 (si =1 <x<1) — Vértice: (0, -1)

-1 0 1
vy IRV

o y=x2-3 (si x<-1 o x>1) — Vértice: (0, -3)

32|31 1|32 3
6 1ol =220 16

Y
y=lx? - 1]+ 2
\ |
\ /
\ /
\ / X
1—-x si x<0
b)y =1+l _>y={l+x si x>0
Representacién grifica:
0 -1 | =2
ey=1-x (si x<0) —)
y 1 2 3
0 1 2
ey=1+x (si x20) —)
1 2 3
Y
y=1 4% |x|
X
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1—(x?+6x—5) si x*—6x+5<0

-_— —_— 2— =
oy=1-|x 6x+5|—>)’—{1_(x2_6x+5) si x2—6x+520_)

o x2—6x+6 si  l<x<5
=2 +6x—4 si x<1 0 x25

Representacion grifica:
°y=x2—6x+6 (si 1<x<)5)
Vértice:

Abscisa: p = % =3 — Ordenada: f(3)=-3 — V(3,-3)

12345|
W 2321

Puntos de corte con los CjCS!

=3+43
=0 > x2—6x+6=0 X
Y X X + <x=3—\/§

Corta al eje X en: (3 + 43, 0), (3 — 3, O)

x=0 > y=02-6-0+6=6 - y=6
Corta al eje Y en: (0, 6)
*y=-x?+6x—4 (si x<1 0 x25)
Vértice:

Abscisa: p = % =3 — Ordenada: f(3)=5 — V(3,5)

Puntos de corte con los ejes:

=3-45
=0 » x>+ 6x-4=0 5
¥ X< + 0x <x=3+«5

Corta al eje X en: (3 — 5, 0), (3 +45, 0)

x=0 —)_y=—02+6-0—4=—4 - y=—4
Corta al eje Y en: (0, —4)

o -1/ 0| 1|56 7
o1 -4 11 | =4 |11

Y

==
2

=
—




ANAYANEE)

a las Ensefanzas Académicas 4

—x si x<0

d)y=|x = }'={

x si x=20

4_x si x<4
—4+x si x24

y=ld-x - y={

Por tanto:
-4 si x<0
y=|x|-|4-x|=12x -4 si 0<x<4
4 si o x>4

Representacion grafica:

* y=—4 (si x<0). Funcién constante.

*y=2x—4 (si 0<x<4). Funcién lineal: 0 | 2| 4 l
40 | 4

*y=4 (si x>4). Funcién constante.
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21. «1] Asocia a cada grifica una de estas férmulas e indica el dominio de definicién de ca-

da una:

1
2—-x

Iy-=

2
IImy=2+=
)y=2+ P

I — d) Dom=R-1{2}
III — a) Dom =R — {0}

II — b) Dom=IR - {3}
IV — ¢) Dom =R - {-3}

22. &7} Asocia a cada gréfica la férmula que le corresponde e indica su dominio de defini-

ciéon:
Dy=vx-3
) y=3- =«

I — b) Dom = [3, +0)
III — d) Dom = (—oo, 0]

Il y=yx-3
IV) y = -3«
b) Y

2

/

[ T2 416 Ix

d)J
2

6 -4 2] 1x

I — ¢) Dom = [0, +o0)
IV — a) Dom = (—oo, 0]

36
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23. a1 Asocia a cada grifica una de estas férmulas:

I)y=3" II) y=1,5*
III) y = 0,4* IV) y = 0,7*
@ 6 @ 6
4 4
2 2
NS —— [ ——
—4 -2 2 | 4 —4 -2 2 4
© 8 @ 8
6 6
4 4
2
¥ /
—4 |2 2 4 ) 2 4

Di, en cada una de ellas, si es creciente o decreciente.

I — d) Creciente II — b) Creciente

III — c) Decreciente IV — a) Decreciente

24. « 7] Dibuja la gréfica de las funciones siguientes:

-_1 -2
a)y_ x b)y X
c)y=%—3 d)y=%+2
2) M1 b) Y

X

37



Unidad 5. Funciones elementales

Matematicas orientadas
a las Ensenanzas Académicas 4

25. s’ | Di cudl es el dominio de definicién de las siguientes funciones y cudles son sus asin-

totas. Represéntalas grificamente.

_ 1
2y = x+3
Qy= lix +2

a) Dominio = IR — {-3}

Asintotas: x=-3, y=0
1| Y

c) Dominio = IR — {1}

Asintotas: x=1, y=2

___3
b)y— x+1

_ 1
d)y-= gy | +2

b) Dominio = IR — {-1}

Asintotas: x=-1, y=0

d) Dominio = IR — {1}

Asintotas: x=1, y=2

26. o] Representa grificamente las siguientes funciones e indica el dominio de definicién

de cada una:

a)y=yx +2
y=2y-x

ey=-2-x
§y=2+ =«

a) y = yx + 2 = Dominio = [0, +co)
¢) y = 2y—x — Dominio = (—eo, 0]

e) y=-2—yx — Dominio = [0, +co)
g)y =2+ y—x — Dominio = (oo, 0]

by=2-x
d)y=—-=x
fly=-2-2/-x
h)y=2/-x +2

b)y=2— yx — Dominio = [0, +co)
d)y = —y-x — Dominio = (—eo, 0]

f) y = -2 —2y-x — Dominio = (—eo, 0]
h)y = 2y=x + 2 — Dominio = (oo, 0]

%

Y=V
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X

27. «1] Estudia el dominio de definicién de las siguientes funciones y represéntalas gréfica-

mente:
a)y=\/m b)y=7—m
Qy=y=x-1 dy=2+Jx+3
y=1+x-1 f)y=2(x-1)
gy=—-(x+2) h)y=1+/1-(x+1)
a)y=42-x

2-x20 — 22x — Dominio = (oo, 2]
b)y=7-2x+4

2x+420 > 2x>2—-4 — x>-2 — Dominio = [-2, +o0)
c)y=m

—x—1>20 = —1>x — Dominio = (—oo, —1]
d)y=2+/m

x+320 > x>-3 — Dominio = [-3, +c0)
e)y=1+«/xj

x—120 — x>1 — Dominio = [1, +o0)
Hy=2-1)

2x-1)20 > x—=120 — x=1 — Dominio = [1, +c0)
8y =—-(x+2)

—(x+2)20 5> x+2<0 > x<-2 — Dominio = (-0, =2]
h)y=1+y1-(x+1)

l1-(x+1)20 > 12x+1 = x<0 — Dominio = (oo, 0]

&9
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)4
[
y=2+Vx+3
I~ ]
L =2 —— L
~§=~<§ 1 —t—
T =7 =\2x+4
Y= Nex = ~~I_ v
X
Y
=141 (1)
I ——— yl=1 4+ Vx—1 —
N
— = \ -
/ [~ 1)
yEN2x=1)
X
"
”_ / A\
=1 _y— —N—{ <)

28. a 7] Representa las siguientes funciones haciendo, en cada caso, una tabla de valores.

(Aytidate de la calculadora).

X
a)y=27" b)y=3*+1 c)y=(%) +3 d)y=0,75"
2y 2 o 3 2 a1 0 1 2 3|
J s 4 2 1 L1214 s
by=3s 1 2 2 12| 3
1T 1,3 2 4 |10 | 28
x o 3|2/ alol 123
Qy= 2) 43
3 6375525 45 | 4 |3.83.4 33
d)y= 0,75+ 4| =2 | -1, 0 1| 2|3 4 |
’ 032005625075 1 | 1,3 | 1,7 12,37 3,16 9,99
1h) | Y I
=[\—§)43\\ y=2- ”11:"1-[ y = 0,757
I
NN |
N\ [
A\ /
\\ I /!
\ /
//
\ yilme
N / 1/
7/
Lt -
X
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29. « 7] Representa cada par de funciones sobre los mismos ejes coordenados. ;Qué relacion
hay entre ellos?

a)y=(%) 3 y=3" b)y = 0,25% y=4*

1)’“
a = | —
)y (3 ERULE 27 | 9 3 1 | 1/3 | 1/9 | 1/27

179 | /3 | 1 3 9 27

4 1 | 1/4 | 1/16

=4x
7 V4| 1| 4 | 16
1A\X Y ‘Y '
y == y = 3% y = 0,25%| |y=4
3 | |
\ | W]
\ | |
VL
|/
AN W
X X

Sus gréficas son simétricas respecto al eje de ordenadas.
30.a7] a) Representa las funciones siguientes:
y=3"e y=log; x

b) Comprueba si los puntos siguientes pertenecen a la grafica de y = log; x:

(243, 5) (1 ,—3) (/350,5)  (-3,-1)

27
a) Una es inversa de la otra. Y
=3"
-2 -1 0 z
y=3* 1/9 | 1/3 1 3 II

(SN

X 1/9 | 1/3 1 3 9 1 —
Y = logz x YA RS 0 1 2 1

b) Se sabe que y = logz x — 3’ = x. Luego:
(243,5) — 3°=243 — log3243 =5 — Si pertenece.

1 S3_1 _ 1 1 __ {
(27, 3) -3 327 — log; 57 3 — Si pertenece.

(«/3; 0, 5) — 305-312_3 — lyg: y3=0,5 — Si pertenece.

(-3,-1) » 31-1 .3 5 No pertenece.

3
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Aplica lo aprendido

31. «] Resuelve analitica y graficamente los siguientes sistemas:

) y=2x2-5x-6 b) y=x2-2x+1
? y=3x+4 y=-2x+2
) y=2x>-8x-3 d y=—x%+5x
c
y=x*>-2x-3 y=x%+3x—(15/2)

y=2x*-5x -6
: y=3x+4
Analiticamente

Vemos los puntos de corte:

2%2 - 5x—6=3x+4 > 2x*—8x—-10=0 > x2—4x-5=0

4516420 446 x=5 = y=19
¥= 2 - <l

x=-1— y=1
Hay dos puntos de corte: (5, 19), (-1, 1).
Grdficamente
Representamos en unos mismos ejes ambas funciones:
¢ y=2x-5x-6
Puntos de corte con los ejes:
Eje X: 2x*-5x-6=0 —
_5%425+448 54473
2.2 4
<5+4%’0> = (3,38; 0)
< <5 ~73
4
Eje V* y=-6 — (0,-0)

Vértice: (2 —ﬁ>

— x -

,0) ~ (~0,88; 0)

4 8
*y=3x+4
Hacemos una tabla de valores:
-1 5
1 19

42

19

(_1’ 1) 1

(5, 19)
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2
=x“—2x+1
b){”
y=—2x+2
Analiticamente

Puntos de corte entre ambas:
0
2 2
x“=2x+1=-2x+2 > x*—-1=0 5 x=21 > y=
r=<

Los puntos de corte son: (1, 0), (-1, 4).
Grificamente
Representamos en unos mismos ejes ambas funciones:
cy=x2—2x+1
Puntos de corte con los ejes:
Fje X: x2-2x+1=0 — x= Zizﬁ =1 — Raiz doble: (1, 0)
Eje Y1 y=1 — (0, 1) Y
Vértice: (1, 0)
*y=-2x+2

(14 (3, 4)
Hacemos una tabla de valores:

1 -1
0 4

y=2x2—8x—3

© y=x2—2x—3

Analiticamente

2x62 —8x—3=x%2-2x-3 > x*2—6x=0 —

x1=0
- x(x—6)=0<x;=6
Six; =0 = y=-3
Si =6 = 5,=6>-2.6-3=21
Solucién: x; =0, y;=-3; x, =6, y,=21
Grdficamente
Representamos cada una de la pardbolas:
e y=2x*—8x-3 y=2 2B
Cortes con los ¢jes:

—2\\ 2 6 X
Fje X: y=0 — 2x>-8x-3=0

_8+y64-4-(-3)-2 888 4+y22 (4,34; 0)

x= 2.2 T4 2 <—0,34;0) i

Eje ¥: x=0 — y=-3 — (0,-3)
Vértice: (2, —11) Tt
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o y=x2-2x-3

Cortes con los ejes:

Eje Xt y=0 — x> —2x-3=0 = x= 2+ 4_24'(_3) = 254 <(3’10z))

Eje V1 x=0 — y=-3 — (0,-3)

Vértice: (1, —4)

= —x2 +5x
R
y=x"+3x—(15/2)
Analiticamente

Vemos los puntos de corte:

X2 4 5x=x2+3x—15/2 = 2x*—2x—15/2=0 — 4x*—4x-15=0

414256 4416 x;=5/2
T8 T8 <x2

=-3/2
. 2
Siox = % -y = 75
S RN
Grificamente

Representamos cada una de las pardbolas:
o y=—x%+5x
Cortes con los ejes:
. 0,0)
Fje X y=0 — —x?+5x=0 — x(-x+5)=0 ©,
je ¥ X< + 5x x(=x +5) <(5,0)
Eje ¥ x=0 — y=0 — (0,0)
Vértice: (%, %)
')/=x2 +3x—15/2
Cortes con los ¢jes:

=%+ 3x— (15/2
Fje X: y=0 — 2x?+6x-15=0 y=x"+3x—(15/2)

Y
_6+36+120 —6+4156 p
= = %
4 4
6+ 4156 ,
<f, o) ~(1,62;0) ~ .

<‘6‘TM 0) ~ (—4,62;0)

Eje V* x=0 — y=-15/2 — (0,-15/2)

Vértice: (?, %) T y=ox? 45

44
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32.am1a) Calcula b y ¢ para que el vértice de la paribola y = x% + bx + ¢ esté en el punto
(3, 1).

b) ;Cuadl es su eje de simetria?

c) ;Cudles son sus puntos de corte con los ejes?

a) Vérticeen x=3 — _2—é¢z=3 — —b=6a=6 = b=-06

Pasapor (3,1) = 1=9-18+¢c = ¢=10
y=x*—6x+10

b) Su eje de simetria es x = 3.

c) Cortes con los ejes:

x=0 — y=10 — Punto (0, 10)
x2—6x+10=0 — 6+ 36 - 40

x=——"—"—— — No tiene solucidn, por tanto, no corta
2 .
al eje X.
33. e | La parébola y = ax? + bx + ¢ pasa por el origen de coordenadas. ;Cudn-
to valdri ¢? v
Si, ademds, sabemos que pasa por los puntos (1,3) y (4,6), halla 2 y b y o1
representa la pardbola. N
c=0 y=ax?+ bx
(1,3) = 3=a+b a=3-b — a=-1/2 1 4 X
(4,6) = 6=16a+4b| 6=163-b)+4b — b=7/2
L1, 7
e s

a

34.a Calcula 2 y b para que la funcién y =
x —

5 basepor los puntos (2, 2) y (-1, -1).

2

__a
S 2-b ﬂ=4—2b} 1+b=4—2b+b=1} 2
)/:

. a a=1+b a=2 x—1

s
35. e ] La grifica de una funcién exponencial del tipo y = ka* pasa por los puntos (0, 3) y
(1; 3,6).
a) Calcula % y a.
b) ;Es creciente o decreciente?
) Representa la funcién.

a) Si pasa por el punto (0,3) — 3=k’ - k=3

Si pasa por el punto (15 3,6) — 3,6 = ka' — 3,6=3a — a=12 Y
Tenemos la funcién: y=3-1,2%
b) Es una funcidn creciente. 6
c) Hacemos una tabla de valores: 3
201 lo0o 1 2] 3 /
208 25| 3 | 36 432518 3 -1pr 3 X
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36. a1 La funcién exponencial y = ka* pasa por los puntos (0, 2) y (25 1,28). Calcula %2 y
a y represéntala.

y = ka*

Pasa por el punto (0,2): 2=Fk-4° — 2=k

Pasa por (2; 1,28): 1,28 = k- 4? — 1,28 =24> — 4?>=0,64 — 2=0,8

La funciénes: y=2-0,8*

3 2 a0 1] 2] 3 >~
2

C3906(3,125) 2,5 | 2 | 16 | 1,281,024 I

37. s ] a) Representa grificamente la funcién exponencial y = 1,2* haciendo uso de una
tabla de valores.

b) ;Cuél es la funcién inversa o reciproca de y = 1,2*? Represéntala en los mismos ejes.

La funcién inversa de y = 1,2% es y = log; , .

‘ [l
O ,/
. b8
-4 10,48 - /’// '//
- P 1/
L 1 o }’“[glz// A /
1 1,2 / ‘
— T 5 yARNXERY;
2 1, p //, ///
4 2;07 v //, ‘ ///1 X
_ ’ ) =11,4
8 4’3 4 / , //,/
10 | 62 o
12 189 S z 0 12 i 16
16 | 18,5 |
‘ [
38. «] Representa las siguientes funciones:
2 o 1
x six<0 rosLx<
= . b =
a)f(x) {\/; si x>0 )f(x) 1 si x21
x

x si x<0

a)f(x)={

Jx si x>0

Y
‘y=x(six<0)—>- ?) |_1 | -2 y=Vx
N o
0o | 1|

°y=x/; (si x20) —

X
—
N
W | \O
<=
I
K
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x% si x<l1

b) f9=11

X

si x2>1

°*y= x2 (si x<1) — Vértice: (0, 0)

)4
1 0 -1 -2
1 0 1 4
1 y
ey=— (si x21)
x 1 ),:l
y=0 — Asintota horizontal 2 =
1

1 2 3 4
1 1/2 | 1/3 | 1/4

39. sl Calcula el valor del pardimetro % para que la siguiente funcién sea continua:

—x? —kx—5 si x<-2

J= %x+4 si x>-2

y1(x) = —=x% — kx — 5 es una funcién cuadritica y, por tanto, continua en |R para todo #
1 —
Yy (x) = St 4 esuna funcién lineal y, por tanto, continua en IR

— y(x) es continua en (—oo, —2) U (=2, +o0) para todo 4
Debemos hallar el valor de 4 para que y(x) también sea continua en x = —2.

y(x) serd continuaen x=-2 si y;(-2) = y,(-2), es decir:
(22— k- (=2)=5= % (D) + 4 = —4+2k—5-—1+4 —

— 2k=12 > k=6

Resuelve problemas

40.«7] ;Cudl es la ecuacién de la funcién que nos da el perimetro de
; : . . V3
un hexdgono dependiendo de cudnto mida su lado? ;Y la que nos
da su 4rea? Dibuja ambas funciones.

p=06/
La férmula del dreaes A = Pz.ﬂ =3/-a
Debemos, por tanto, expresar la apotema en funcién
del lado: P
2 :
‘ 42+<L> =12%a=£l 5
2 2 2 ” 5
Por tanto: A = 3/- ﬁ/ = ﬂlz
272 1 |

1 4\3
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41. e Una casa de reprografia cobra 5 céntimos por cada fotocopia. Ofrece también un
servicio de multicopia, por el que cobra 50 cént. fijos y 2 cént. por cada copia de un

mismo ejemplar.

Haz, para cada caso, una tabla de valores que muestre lo que hay que pagar segiin el
numero de copias realizadas. Representa las funciones obtenidas.

:Tiene sentido unir los puntos en cada una? Obtén la expresién analitica de cada fun-
L4 A . d ’ . ’ b l l . . >
cién. ;A partir de cudntas copias es mds barato usar la multicopista?

MULTICOPIA

FOTOCOPIAS

®
0

1 52

5 60

10 70
14 78
18 86
20 90
NUMERO

1 5
5 25
10 50
14 70
18 90
20 100
PRECIO
100
50] + 1
104 |
2

10

15

20 DE COPIAS

No tiene sentido unir los puntos; solo se pueden dar valores naturales.

Expresiones analiticas:

Fotocopias (puntos rojos): y = 5x

Multicopias (puntos azules): y =50 + 2x

A partir de 17 copias, es mds econémico utilizar la multicopia.
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42. ea] El médico ha puesto a Marcos un régimen de adelgazamiento de 12 semanas y le ha
hecho esta grifica para explicarle lo que espera conseguir:

PESO (en kg)
80

70

60

T SEMANAS
T T T T T T T T T T T T
1234567 89101112

a) ;Cudnto pesaba Marcos al comenzar el régimen?

b) ;Cuédnto debe adelgazar por semana en la primera etapa del régimen? ;Y entre la 6.2 y
la 8.2 semanas?

c) Halla la expresién analitica de esa funcién.

a) Marcos pesaba 80 kg al comenzar el régimen.
b) % = 1,67 kg por semana.

Entre la sexta y la octava semana no tiene que adelgazar nada.
¢) Buscamos la ecuacién de cada uno de los tramos:

10 __5 y n=80 —>y=—%x+80

6 3

* Para 0 <x <06, lapendiente m=—
* Para 6<x<8, y=70.
e Para 8 <x<12, m= —% y pasa por (12, 65).

_ O (x— -2
y—065= 4(x 12) =y 4x+80

Luego, la expresién analitica de esta funcién seré:
—%x+80 si 0<x<6

y=170 si 6<x<8

—%x+80 si 8<x<12
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43. e Andrea ha comprado por 100 € un regalo de cumpleanos para Carlos. El resto de

los amigos del grupo deciden pagar el regalo entre todos.

Construye una funcién que nos dé el dinero que debe poner cada uno dependiendo del
nimero de personas que haya y dibijala.

Si el ndmero de amigos es x, x € IN, la funcién que da lo que debe pagar cada uno es

100
P

)}:

10 ¢

44,0 El sueldo inicial de Ana es de 24000 € anuales. En su contrato de trabajo figura

que subird un 8 % anual. ;Cudnto ganard dentro de 10 anos?
a) Escribe la funcién que relaciona el sueldo con el tiempo.

b) ;Para qué valores de la variable estd definida?

El sueldo inicial es 24000 €.

Al cabo de un afo serd 24000 - 1,08.

Al cabo de dos afios serd 24000 - 1,082,

Es decir, al cabo de 10 afos serd 24 000 - 1,080 = 51 814,20 €.
a) s(z) = 24000 - 1,08°

b) Para los valores naturales de .
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45.

46.

47.

« | La altura, h, ala que se encuentra en cada instante, #, una flecha que lanzamos
con el arco hacia arriba con una velocidad de 40 m/s es h = 40z — 522,

a) Representa grificamente la funcién.

b) Di cudl es su dominio de definicién.

©) :En qué momento alcanza su altura maxima? ;Cudl es esa altura?
d) ;En qué momento se clava la flecha en el suelo?

e) ;:En qué intervalo de tiempo la flecha estd a una altura superior a 35 metros?

a) b) [0, 8]
§6 c) Alcanza 80 m a los 4 segundos.
20 d) A los 8 segundos.
! 4 8 e) 40x — 5x?>35 — 5x*—40x+35<0 —
— xe (1,7)

«i | Este afio, Verénica ha conseguido recoger de su cosecha 240 kg de aguacates que
hoy se venderian a 1,20 €/kg. A partir de ahora, cada dia que pasa se estropean 4 kg,
pero el precio aumenta 0,10 €/kg. ;Cudndo debe vender los aguacates para obtener el
miéximo beneficio? ;Cudl serd ese beneficio?

La funcién beneficio es B(2) = (240 — 49 - (1,20 + 0,19 = —0,4#2 + 19,2¢ + 288, donde ¢
son los dfas transcurridos.

19,2
0,8

Como B(24) = 518,4, la respuesta es que debe vender los aguacates a los 24 dias y obtendrd
un beneficio de 518,4 euros.

= 24.

La grafica serd una pardbola de vértice con abscisa p =

= | El coste por unidad de fabricacién de un tipo de cajas disminuye segiin el nimero
de unidades fabricadas y viene dado por la funcién:

_ 0,3x +1000
y x

a) ;Qué valores toma la variable independiente, x?

b) Calcula el coste por unidad y el coste total para fabricar 10 cajas. Haz lo mismo para
100000 cajas.

¢) ¢A cudnto crees que se acerca el coste por unidad cuando el nimero de cajas se hace
muy grande?

a) x toma valores naturales.

b)® Para 10 cajas:
Coste por unidad = % =100,3
Coste total de 10 unidades = 1003
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* Para 100000 cajas:

_ 30000 +1000 _
d= 100000 0.31

Coste total de 100000 unidades = 31 000

Coste por unida

c) El coste por unidad se acerca a 0,3.

48. aml En una piscina hay un trampolin a 8 m del agua. Esther lanza una pelota rodando y
cae al agua a 12 m de la vertical del trampolin.

8m

[0} 12 m

Escribe la ecuacion de la trayectoria descrita por la pelota desde que sale del trampolin
hasta que toca el agua. Da su dominio de definicién.

O La trayectoria es una pardbola y = ax? + bx + ¢ con su vértice en el punto de caida. Toma O
como centro de coordenadas y ten en cuenta que el vértice es (0, 8).

RESOLUCION 1

) (0. 8) Tomando el centro de coordenadas en el punto O, el
B vértice de la pardbola es (0, 8). La ecuacién de la pardbola
queda asi:
J= e Y= ax’ + 8

Para x=0, y=8 — 8=10

o) (12,0

Calculamos el valor de 2 sabiendo que pasa por (12, 0):

0=0-122+8 > a=—5 -1
e 77144 T 718
La ecuacién de la trayectoria es y = —%xz + 8, definida en [0, 12].

RESOLUCION 2

En la resolucién anterior se ha tenido en cuenta que la trayectoria es una pardbola con su vér-
tice en el punto de caida. Resolvimoslo, ahora, como lo harfa un fisico, teniendo en cuenta,
solamente, las leyes del movimiento:

Tiempo que tarda en caer 8 m: (movimiento uniformemente acelerado. Aceleracién, g):

%gtz = 8. Tomamos g=10 m/s? — 5t2=8 — ¢= \/%
A qué velocidad rueda la pelota por el trampolin? Tengamos en cuenta que, a esa velocidad,

recorre 12 m en \/g s (componente horizontal).

Movimiento uniforme e=v-t = 12=v- /% — =

12
J8/5
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Obtengamos la ecuacién de la trayectoria tomando O como origen de coordenadas:

V8/5x 8/
Comp. horizontal: x = ;F?St t=—1 £ = ﬁxz = 9%952
. 1,2 1,2
Comp. vertical: y =8 —5¢2 y=8—5-9—0x =8—ﬁx
Hemos obtenido la trayectoria y =8 — 1—18x2, la misma que antes como es natural.

Reflexiona sobre Ia teoria

49.a11 Di cudl es la pendiente de cada una de las siguientes rectas y di si son crecientes o

50.

decrecientes:
- 4
a)_y=M b)y+ =1 0)3x+y+4=0
3 2
:Qué relacion hay entre el crecimiento o decrecimiento de una recta y su pendiente?
5

a) m = 3 Creciente.

b) m = 0. Ni crece ni decrece, es constante.
c) m = =3. Decreciente.
Si la pendiente es positiva, hay crecimiento. Si la pendiente es negativa, hay decrecimiento.
«sll Dibuja y escribe la ecuacién, en cada caso, de las pardbolas que cumplen estas con-
diciones:
a)Su eje es x =2, el coeficiente de la x% es —1 y corta al eje X en un solo punto.

2

b) Tiene el vértice en el punto (3, —2) y tiene la misma forma que y = x~.

c) Tiene el vértice en el origen de coordenadas y pasa por el punto (-3, -18).

a) La parabola es de la forma: y = —x? + bx + ¢ Y
° 1e* — _i — __b - —
Eje: x=2 — 261_2—>_2_2—>b_4 m
* Corta al eje X en un Unico punto — pasa por (2,0) —
- 0=-4+4-2+c > c=-4 /
La pardbola es y = —x? + 4x — 4.
b) Vertice en (3,-2) > —£ =3 — 4=—6a Y

Tiene la misma forma que y = x2, luego a = 1.
La funcién es de la forma y = x% —6x +c.

Pasapor (3,-2) —» 9-18+c¢=-2 — ¢c=7 \/ <
Por tanto, y=x%—6x+ 7.
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Qy=ax?+bx+c %
b X
—Z=O_>b=0

Pasa por (0, 0), luego ¢=0.
Pasa por (-3, -18) — 92=-18 — a=-2

La pardbolaes y = —2x2,

«i' ] Construye funciones definidas a trozos que cumplan las siguientes condiciones y

dibgjalas:

a) Es continua y estd compuesta por dos trozos de rectas. Pasa por el origen de coorde-
nadas y tiene pendiente -2 en x = 4. Tiene un mdximo en (3, 7).

b)Es continua y estd compuesta por un trozo de paribola y un trozo de recta en este
orden. Tiene un minimo relativo en (0, 0) y un mdximo relativo en (2, 4).

a) Por ejemplo: b) Por ejemplo:
7

L x si x<3
fe) =13 f(x):{

(—2x+13 si x>3

x2 si x<2

—x+6 si x>2

Y Y

3 6XX 2 \X

o] Todas las funciones exponenciales de la forma y = 2* pasan por un mismo punto.
Indica qué punto es y justificalo. ;En qué casos (valores de ) la funcién es decrecien-
te?

Todas pasan por el punto (0, 1), ya que 2° = 1.

Si 2 < 1, lafuncién es decreciente.

« ] ;Verdadero o falso?

a) Las funciones y = J/x e y = y—x forman una pardbola tumbada al representarlas en
los mismos ejes.

b)Si el eje de una pardbola es x =2, no puede pasar por los puntos (-1, 6) y (5, 8).

c) Las funciones y = 4° e y=—4* son simétricas respecto al eje Y.
X
d)Las funciones y=4* e y = (i) son simétricas respecto al eje Y.

e) La funcién y = log; x tiene dos asintotas, una vertical y otra horizontal.

a) Falso.

y:\/: )’=\/;
| X
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b) Verdadero. Las pardbolas son simétricas respecto a su eje, por tanto, se debe verificar que
7D =y05).

c) Falso. Son simétricas respecto al eje de abscisas.

Y| |yl=l4*
=
y=—#
d) Verdadero.
RN

!

e) Falso. Solo tiene una asintota vertical en x = 0.

Y |

g
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Interpreta y describe

Cuando se voltea un reloj de arena, la funcién que relaciona el tiempo que falta para que
la arena termine de caer con el tiempo que ha transcurrido es lineal. En el grifico A se han
representado dos funciones de este tipo: g(z), en trazo rojo, para el reloj grande, y p(z), en
trazo verde, para el reloj pequeiio.

El grifico B describe el proceso que se ha de seguir para medir 7 minutos manipulando am-
bos relojes.

Cada asterisco indica el instante en que se voltea el reloj del color correspondiente.

[~ =~
2 A 2 B

4 2 4
~ 3 2 3

()

g2 £ g 2 \\
21 z 21 ¥ ¥ N ¢
= 0 = 0
= 0 1 2 3 4 5 6 = 0 1 2 3 4 5 6 7

MINUTOS TRANSCURRIDOS MINUTOS TRANSCURRIDOS

* Describe verbalmente la informacién que contiene el grifico B.
Se ponen en funcionamiento los dos relojes a la vez.

A los 3 minutos se acaba el reloj verde y quedan 2 minutos en el reloj rojo. Damos la vuelta al
reloj verde.

Pasados 2 minutos se acaba el reloj rojo y se da la vuelta al verde.
Pasados 2 minutos se acaba el reloj verde.
3 min + 2 min + 2 min = 7 min

* Construye una gréifica similar a la B que indique el proceso que hay que seguir para medir
siete minutos con un reloj de cuatro y otro de cinco minutos.

La gréﬁca es la siguiente:

a4

= B
J 4

“ 3

)

Z . :
= 9 10 11 12

EMPEZAMOS A CONTAR

MINUTOS TRANSCURRIDOS

Se ponen en funcionamiento los dos relojes a la vez. Cuando se acaba el de 4 min (verde), en el
de 5 min (rojo) queda 1 min. Le damos la vuelta al de 4 min. Cuando se acaba el minuto del de
5 min, en el de 4 min quedan 3 min. Empezamos a contar en este momento. Acaban los 3 min
y le damos la vuelta para que pasen otros 4 min.
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Informate

El carbono catorce es un isétopo radiactivo del carbono que se va desintegrando espontdnea-
mente, de forma que se reduce a la mitad cada 5568 afios.

Por otro lado, el carbono catorce estd en la atmésfera y es absorbido por las plantas, que lo
incorporan en una determinada proporcién.

Cuando una planta muere y queda almacenada en un yacimiento geolégico, su carbono
catorce sigue el proceso de desintegracién mencionado, segin una funcién exponencial de-
creciente:

t
Py, =100 (%) 5368

P,, — Porcentaje de C'4 respecto al que habia inicialmente
t — Edad en afios

P %
100%-

50% -

25% -

5568 11136 16704

Asi, analizando la proporcién de C'4 de un fésil y conociendo la inicial (planta viva),
con la ecuacién anterior se puede averiguar su edad geoldgica; es decir, el tiempo que
hace que se formé.

* ;Qué porcentaje de C tendra un f6sil con una edad de 33000 afios?

33 000
) 5568 5 Py, = 1,64%

£=33000 afios — Py, = 100 - %

El f6sil tendrd un 1,64 % de C!4.

o ;Cudl ser4 la antigiiedad de un fésil si tiene el 10 % del C!# de la planta viva?

¢

_r _r
Py, =10% — 100-%)5568 =10 — 0,578 20,1 — loggs % = log0,1 —

r -5568
5568 log 0,5

El £6sil tendrd aproximadamente 18 500 afos.

- log0,5=-1 = ¢= — t= 18496 anos
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Entvénate vesolviendo problemas

¢ Una vela dura una hora. Con las sobras de 10 velas se fabrica una nueva.
a) ;Cudntas horas de luz tendremos con 442 velas?

b) ;Cudntas velas se necesitan para 1000 horas de luz?

a) Con 442 velas se tiene luz para 442 horas y hay 442 sobrantes.
Con 442 sobrantes se hacen 44 velas + 2 sobrantes — 44 horas de luz y 46 sobrantes.
Con 46 sobrantes se hacen 4 velas y 6 sobrantes — 4 horas de luz y 10 sobrantes.
Con 10 sobrantes se hace 1 vela — 1 hora de luz y 1 sobrante.
Total: 442 + 44 + 4 + 1 = 491 horas de luz.

OTRA FORMA DE RESOLVERLO (MAS TECNICA)

Con una vela se consigue 1 hora de luz y sobra % de vela.
Por tanto, una hora de luz se consigue con 1—90 de vela.

Como hay 442 velas — 442 : 1—90 =491+ %

Es decir, se consiguen 491 horas de luz y sobra algo de vela.

= 900. Veamos, con

b) El niimero de velas que necesitamos debe estar alrededor de 1000 - %

mads exactitud, cudntas necesitamos.

Con 900 velas se tiene luz para 900 horas y hay 900 sobrantes.

Con 900 sobrantes se hacen 90 velas — 90 horas de luz y 90 sobrantes.
Con 90 sobrantes se hacen 9 velas — 9 horas de luz y 9 sobrantes.
Conseguimos, en total, 999 horas de luz y nos quedan 9 sobrantes.

Necesitamos, por tanto, una vela mds, 901, aunque con ellas conseguiremos, no 1000, sino
1001 horas de luz.
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* Una granjera fue al mercado a vender una cesta de huevos. La primera clienta compré la
mitad de los huevos mds medio huevo. La segunda compré la mitad de los que le queda-

ban mds medio huevo, y lo mismo hizo la tercera. Con esto concluyé la venta, ya que a la
granjera no le quedaban m4s huevos.

:Cudntos huevos tenia?

RESOLUCION UTILIZANDO ALGEBRA

LE QUEDA

a _x+1l _x-1
1.2 VENTA 3 x= 2 >
2.2 VENTA x—1 x—1 +L=x+1 x—l_x+l=2x—2—x—1=x—3
. 2 4 2 4 2 4 4 4
3.2 VENTA x—3 x=3 1 _x+1 x=3 x+1 _2x-6-x-1_x-7
: 4 8 2 8 4 8 8 3

Después de la tercera venta, no le queda nada. Por tanto, x_§7 =0 > x=7

Comprobacion:

a l l=4
1.2 VENTA D) 3
3.1
a 4y =—=2 1
2.2 VENTA 5 + 5
1.1
a —+—==1 0
3.2 VENTA 5 + 5

RESOLUCION SIN UTILIZAR ALGEBRA

Si después de una compra le quedan @ huevos, antes de la compra tenfa:

<a+ %) .2=2a+1 huevos.

LE QUEDAN TENIA ANTES

3.2 VENTA

2.2 VENTA

1.2 VENTA
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* Un padre repartié entre sus hijos un rebafio de ovejas.
— El mayor de ellos se llevé una oveja mds 1/7 de las restantes.
— Al segundo le correspondieron dos ovejas mds 1/7 de las restantes.
— El tercero recibié tres ovejas mds 1/7 de las que quedaban.
— Y asi sucesivamente hasta llegar al mds pequeiio.
De esta manera, todos recibieron la misma herencia y no sobré ninguna oveja.
:Cudntos hermanos eran?

:Cudntas ovejas habia en el rebafio?

SOBRAN

LE TOCAN

PRIMERO

49 49

SEGUNDO _49-2+6x-6-2-7 _6x+78

Como a todos les toca lo mismo, * ; 6 _ 6x 4+978 — x=36. Habia 36 ovejas.

Al primer hermano (y a todos los demds) le tocan 1 + (35/7) = 6 ovejas. Hay, por tanto,
36 : 6 = 6 hermanos.

Comprobacidn:

LE TOCA SOBRAN

1+(35/7) =6
30 2+(28/7) =06 24
24 3+(21/7)=6 18
18 4+ (14/7) =6 12
12 5+(717)=6
6 6+(0/7)=6
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Autoevaluacion

1. Representa la funcién definida a trozos cuya ecuacién es:

2x+6 si x<-2
y=1x/2+3 si -2<x<2
—x+6 six>2

Y

[
fici

FH

Matematicas orientadas
a las Ensenanzas Académicas 4

2. Halla el vértice de cada una de las siguientes pardbolas y represéntalas:

2
=X _
a)y= > 2
A)y=056-x(x+1)
e)y=2x2%+4x

2y=2x-1)(x+3)
a) Vértice en el punto (0, -2).

Y]

AN PZRRERG

c) Vértice en el punto (2, 9).

Y| y=06-xx+1)

e i

b)y=x2+4x—5

dy=-(x-3)2-1
f)y=9—(x-1)2
h)y= (x+2)%? - 2«2

b) Vértice en el punto (-2, -9).

\

|

L x2 |+ 4x -5

d) Vértice en el punto (3, -1).

Y

61
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e) Vértice en el punto (-1, -2).

Y

y=2x2+ 4x

g) Vértice en el punto (-1, -8).
\ Y /

y=20=1)(x+3)

Matematicas orientadas
a las Ensenanzas Académicas 4

f) Vértice en el punto (1, 9).

Yl y=9—(x—1)2

fEAT

h) Vértice en el punto (2, 8).

Y

(i
i

7= e+ 2)7 =252

3. Expresa estas funciones sin utilizar el valor absoluto (del tipo definidas a trozos). Repre-

séntalas.
a)y=|2x+1|

Q) y=|-x%+4x-3|

b)y=‘1—%‘

d)y=19-x-2)?

D1 si 1
) vt 1 —2x+1) si 2x+1<0 2x—1 si x<
a)"| X + |‘ 2x +1 si 2x+12>0 — y= . :
2x+1  si x2——
2
X
— —%) Si 1—%<0 _1+% Si X>4
b)yz‘l_% - %)}:
I-g s 1-720 1% sixs4
Y
X
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_(_x2+4x—3) si —X2+4x_3<0

C)y=|—x2+4x—3|—>)/={_x2+4x_3 si —x? +4x—320

x—4x+3 si x<1lo x>3
= 2 4+4x -3 si 1sx<3

Y

X

_(_x2+4x+5) si —x2+4x+5<0
_x2+4x+5 si —x2+4x+520

d)y=|9—(x—2)2| - y=|—x2+4x+5| —>y={

x2—4x—-5 si x<-=1 o0 x>5
= —x?+4x+5 si —-1<x<5

Y

X

4. Representa las siguientes funciones e indica sus dominios de definicién:

_ 1 =3 _ __3
)y = xX+5 by x 2 9y x—1 +1
d)y=Jx+2 e)y=2yx-1 fly=—vx-3

a) Dominio = IR — {-5} b) Dominio = IR — {0} ¢) Dominio = IR — {1}

y=%—2
d) Dominio = [-2, +oo) e) Dominio = [1, +o0) f) Dominio = [3, +oo)
B WET OE T r
jall
X N
X s
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5. Representa estos pares de funciones:
a)y=12% y=log, x b)y =2,2% y=log,, x

:Respecto a qué recta son simétricas las dos funciones de cada par?

a)

)= l"gl,zx

Las funciones son simétricas respecto a y = x.

b)

Las funciones son simétricas respecto a y = x.
6. Con un liston de madera de 3 metros de largo, queremos fabricar un marco para un cua-
dro.
a) Si la base del cuadro midiera 0,5 m, ;cudnto mediria la altura? ;Y la superficie?
b) ;Cuil es el valor de la superficie para una base cualquiera, x?

¢) ;Para qué valor de la base se obtiene la superficie mdxima? ;Cudnto vale dicha superfi-
cie?

a) Altura = 1 m; Area = 0,5 m?

b) Base = x, altura = 3_27296 =1,5-x Area=x(1,5-x) = 1,5x — x*
c) AREA (m?) y = —x2 + 1,5x es una pardbola que corta al eje
05 X en los puntos de abscisas 0y 1,5.
La abscisa del vértice es 1’25 =0,75.
Su ordenada es 0,5625. Este es el punto “mds
alto de la curva”.
0 0,75 1,5 BASE (m)

Por tanto, el 4rea mdxima se obtiene para x = 0,75 m, y es de 0,5625 m?.

NOTA: Se trata de un cuadrado de 0,75 m de lado.
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Autoevaluacion

1. Representa la funcién definida a trozos cuya ecuacién es:

2x+6 si x<-2
y=1x/2+3 si -2<x<2
—x+6 six>2

Y

[
fici

FH
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2. Halla el vértice de cada una de las siguientes pardbolas y represéntalas:

2
=X _
a)y= > 2
A)y=056-x(x+1)
e)y=2x2%+4x

2y=2x-1)(x+3)
a) Vértice en el punto (0, -2).

Y]

AN PZRRERG

c) Vértice en el punto (2, 9).

Y| y=06-xx+1)

e i

b)y=x2+4x—5

dy=-(x-3)2-1
f)y=9—(x-1)2
h)y= (x+2)%? - 2«2

b) Vértice en el punto (-2, -9).

\

|

L x2 |+ 4x -5

d) Vértice en el punto (3, -1).

Y

61

y=-(x-3)?%-1
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e) Vértice en el punto (-1, -2).

Y

y=2x2+ 4x

g) Vértice en el punto (-1, -8).
\ Y /

y=20=1)(x+3)

Matematicas orientadas
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f) Vértice en el punto (1, 9).

Yl y=9—(x—1)2

fEAT

h) Vértice en el punto (2, 8).

Y

(i
i

7= e+ 2)7 =252

3. Expresa estas funciones sin utilizar el valor absoluto (del tipo definidas a trozos). Repre-

séntalas.
a)y=|2x+1|

Q) y=|-x%+4x-3|

b)y=‘1—%‘

d)y=19-x-2)?

D1 si 1
) vt 1 —2x+1) si 2x+1<0 2x—1 si x<
a)"| X + |‘ 2x +1 si 2x+12>0 — y= . :
2x+1  si x2——
2
X
— —%) Si 1—%<0 _1+% Si X>4
b)yz‘l_% - %)}:
I-g s 1-720 1% sixs4
Y
X
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_(_x2+4x—3) si —X2+4x_3<0

C)y=|—x2+4x—3|—>)/={_x2+4x_3 si —x? +4x—320

x—4x+3 si x<1lo x>3
= 2 4+4x -3 si 1sx<3

Y

X

_(_x2+4x+5) si —x2+4x+5<0
_x2+4x+5 si —x2+4x+520

d)y=|9—(x—2)2| - y=|—x2+4x+5| —>y={

x2—4x—-5 si x<-=1 o0 x>5
= —x?+4x+5 si —-1<x<5

Y

X

4. Representa las siguientes funciones e indica sus dominios de definicién:

_ 1 =3 _ __3
)y = xX+5 by x 2 9y x—1 +1
d)y=Jx+2 e)y=2yx-1 fly=—vx-3

a) Dominio = IR — {-5} b) Dominio = IR — {0} ¢) Dominio = IR — {1}

y=%—2
d) Dominio = [-2, +oo) e) Dominio = [1, +o0) f) Dominio = [3, +oo)
B WET OE T r
jall
X N
X s
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5. Representa estos pares de funciones:
a)y=12% y=log, x b)y =2,2% y=log,, x

:Respecto a qué recta son simétricas las dos funciones de cada par?

a)

)= l"gl,zx

Las funciones son simétricas respecto a y = x.

b)

Las funciones son simétricas respecto a y = x.
6. Con un liston de madera de 3 metros de largo, queremos fabricar un marco para un cua-
dro.
a) Si la base del cuadro midiera 0,5 m, ;cudnto mediria la altura? ;Y la superficie?
b) ;Cuil es el valor de la superficie para una base cualquiera, x?

¢) ;Para qué valor de la base se obtiene la superficie mdxima? ;Cudnto vale dicha superfi-
cie?

a) Altura = 1 m; Area = 0,5 m?

b) Base = x, altura = 3_27296 =1,5-x Area=x(1,5-x) = 1,5x — x*
c) AREA (m?) y = —x2 + 1,5x es una pardbola que corta al eje
05 X en los puntos de abscisas 0y 1,5.
La abscisa del vértice es 1’25 =0,75.
Su ordenada es 0,5625. Este es el punto “mds
alto de la curva”.
0 0,75 1,5 BASE (m)

Por tanto, el 4rea mdxima se obtiene para x = 0,75 m, y es de 0,5625 m?.

NOTA: Se trata de un cuadrado de 0,75 m de lado.
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