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Resuelve

1. Sabiendo que 1 estadio = 185 m, halla en kilémetros el radio de la Tierra que obtuvo
Eratéstenes. Compdralo con la realidad: 6371 km.

Sia 1/50 del dngulo total le corresponde un arco de 5000 estadios, al dngulo total le corres-
ponden 50 X 5000 = 250000 estadios. Esta es la longitud de la circunferencia terrestre. El
radio R se obtiene asi:

2R =250000 — R=

% = 39788,7 estadios = 7360916 m =~ 7361 km

2. ;Cudnto mide el lado de la ciudad china?

Llamamos x ala medida, en pasos, del lado del cuadrado (ciudad).

X

2

Los catetos del tridngulo recténgulo que tiene el dngulo recto en la puerta norte, NV, miden
y 20 pasos.

Este tridngulo es semejante al grande, cuyos catetos miden 1775 pasos y
20 + x + 14 = x + 34 pasos.

La semejanza de los dos tridngulo permite poner:
x

2 20 x 20

1775  x+34 - 3550 x+34 -

2 3710002 0 — xo 3421347 +284000 _ 34+ 534
2 2

Solo es vilida la raiz positiva: x = 250 pasos.
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1. Para construir una carpa semiesférica para su maqueta, Gonzalo ha necesitado 402 cm?
de tela. Sabiendo que tiene un didmetro de 16 cm, calcula la superficie y el volumen de la
carpa en la realidad.

Calculamos en primer lugar el volumen de la carpa, en maqueta:

Visrera MAQUETA = %TCR3 = %n . 83 = 2144,60 cm?

Veares saquera = 2 144,60 : 2 = 1072,30 cm?

Por tanto:

Veorroa reas = Vearoa saquera - 5007 = 134037500000 cm? = 134037,5 m?
Searea rear = Secaroa saquera * 7007 = 100500000 cm? = 10050 m?

2. La Estatua de la Libertad de Nueva York mide 30,6 m de los pies a la cabeza. Si con ella
se reprodujo a una persona cuya estatura era de 170 cm, ;qué escala utilizaron para su
construccion?

30,6 m = 3060 cm
3060 cm de la escultura corresponden a 170 cm en la realidad.
Escala — 3060:170=18

La escala es 18:1; es decir, 18 cm en la escultura representan 1 cm en la realidad.
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1. Estamos en A. Queremos calcular la distancia a un lugar lejano e inaccesible, C. Para
eso, sefialamos otro punto préximo, B, y medimos: AB =53 m. Medimos también los
dngulos 4 =46° y B =118°.

A

C

Ahora dibujamos en nuestro cuaderno un tridngulo A'B'C’ con las siguientes medidas:
A'B' =53 mm, A'=46°, B'=118".

a) Construye el tridngulo A'B'C’ en tu cuaderno.
b) Explica por qué A'BA'C ' es semejante a A?C .
¢)Mide A'C’ con la regla.

d) Deduce cudnto mide la distancia buscada, AC.

a) Se construye el tridngulo con las indicaciones dadas.

b) Los tridngulos son semejantes porque tienen dos dngulos iguales.
c) A'C' mide unos 17 cm.

d) Si llamamos x = AC:

53 mm _ 170 mm S x=170m
53 m x
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1. En este tridngulo rectingulo, calcula las longitudes h, m y n.

En ABC aplicamos el teorema de Pitdgoras:
(m+mn)?=20"+15% = (m+n)?>=625 = m+n=25

Ahora aplicamos el teorema del cateto.

202=(m+n)-m
152=(m+n)-n

Jl Como m + n=25:

202 = 25m — m=42L50=16cm

152 =257 — n=%=9cm

Por dltimo aplicamos el teorema de la altura:

h2=m-n > h?=16-9=144 > h=12cm

2. En un tridngulo rectingulo, las proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa miden
20 cm y 22,05 cm, respectivamente. Calcula las medidas de los catetos y de la altura so-
bre la hipotenusa.

Aplicamos el teorema del cateto a zﬁf’ :

b% = (20 +22,05) - 22,05 = 927,2025 — b = 30,45 cm

¢2=(20+22,05)-20 =841 — ¢=29 cm

20 22,05

Para calcular la altura sobre la hipotenusa de ABC  utilizamos el teorema de la altura:

h?=20.22,05=441 — h=21cm
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1. Calcula el volumen de un tronco de cono cuya altura es 9 cm y cuyas bases tienen radios
de 20 cm y 35 cm.

a) Hazlo paso a paso, razonadamente.

b) Compruébalo aplicando la f6rmula anterior.

x _x+9 _
a) . 50 = 35 > 35%=20x+180 —
20 em ", —5 15x =180 — x=12cm
9 cm
35 cm
Vironco = %Tr 352, (12+9) - %n 20212 = %n(25725 —4800) =21912,61 cm?

b) Viponco = A (352 + 3520 +20%) - 9 = %n £2325.9=21912,61 cm?

TRONCO — 3

2. Calcula el volumen de un tronco de pirdimide cuadrangular regular cuyas bases son cua-

drados.
Lados de los cuadrados: 40 cmy 16 cm

Altura: 9 cm

16 cm
: X
8
9
40 cm 20
x2+09 - % 5 8x+72-20x - 12¢=72 - x=6cm

v

_ 1
TRONCO — g

[40%. (9 + 6)] — %(162 L 6) = %(24000 —1536) = 7488 cm?
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3. Un globo sube 643 m sobre la superficie de la Tierra. Averigua qué superficie terrestre se
verd desde arriba. Hazlo de dos formas:

a) Razonadamente, utilizando el teorema del cateto.
b) Aplicando la f6rmula anterior, para comprobar que la solucién es correcta.

©) ;A qué altura hemos de ascender para ver exactamente el 5% de la superficie de la Tie-
rra? (Aplica la férmula).

a) Por el teorema del cateto:
R?=(R-h)(R+d) donde: R=radio de la Tierra = 6371 km
d =643 m = 0,643 km

2 _ _ 6371-6371,643 - 63712 _
63712 = (6371 —h)(6371 + 0,643) — h = N - 0,643 km

A = 2nkh = 21 - 6371 - 0,643 = 25726,35 km?

CASQUETE

_ 2nR?d _ 2m-6371%-0,643
CASQUETE ™ R+ d 6371,643

= 4R? = 509805 890,96 km?

b) A ~25723,76 km?

oS

TIERRA

5% de S, pppps = 25490294,548 km?

2
A= 2R 4R Ad=2mR%d — AR=dQnR>~A) — d= AR
R+d 2nR? - A

25490294,548 - 6371

= = 70759 k
27 63712 — 25490 294, 548 o

4. Un cohete se aproxima a la Luna, cuyo didmetro, segtin sabemos, es de 3500 km.

a) Averigua qué superficie de Luna se ve desde el cohete cuando se encuentra a 1000 km
de distancia. Hazlo razonadamente y comprueba el resultado aplicando la fé6rmula.

b) :A qué distancia debe estar el cohete para poder asegurar que sus ocupantes pueden
ver al 10 % de la superficie de la Luna? (Aplica la f6rmula).

R _R-h 1750 1750 —h _1750%-1750-2750 _
VRed~ R T 2750 1750 BT 2750 = 036,36 km
Acasquers = 2TRh = 21 - 1750 - 636,36 = 6997 143,654 km?
_2mR*4 _ 2m-17502-1000 _ )
Acasquers = 577 = 7750 = 6997 183,638 km

b) S, = 4TR? = 38484510 km?

10% de S, =3848451 km?

LUNA
SLUNA "R 6 734 789250
_ _ _ 4375k
2MRZ— S 15393804 ~ r2/»>km

LUNA
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1. Siauna hoja A-4 se le corta una tira de 2,5 cm de ancho a lo largo del lado mayor, obten-
drds un rectdngulo dureo. Constriyete dos.

A uno de ellos, cértale un cuadrado. Comprueba que el rectingulo remanente es seme-
jante al rectingulo inicial.
T Dﬁ

- Y -

Experiencia practica.

2. Si a una hoja A-4 le anadimos un cuadrado, el rectingulo resultante, al que llamaremos
A-4 PLUS, tiene la siguiente propiedad: si le quitamos dos cuadrados, el rectingulo rema-
nente es semejante al inicial.

El rectingulo sombreado es semejante al rectdngulo total.

A-4 PLUS

a) Compruébalo con una hoja A-4.

b) Demuéstralo teniendo en cuenta que las dimensiones del A-4 PLUS son 42 + 1y 1,y las
del rectingulo sobrante son 1y y2 — 1.

a) Experiencia préctica.
V2 +1 1

b) Debemos comprobar que =

1 2 -1
(2+1)(2-1)=y2°-12=2-1=1
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:A qué distancia de nuestros ojos debemos poner una bola de 3 cm de didmetro
para que al mirar a la Luna la tape completamente?

Distancia a la luna = 384 000 km = 3,84 - 1019 cm Didmetro de la bola = 3 cm
Didmetro de la luna = 3500 km = 3,5 - 108 cm Distancia a la bola = x cm

Como la luna y la bola tendrian el mismo tamafio aparente, la razén entre sus distancias a los ojos
debe ser igual que la razén entre sus didmetros:

10 8 10
3,84:101° 3,5.10% . 3.3,84.10

x 3 35.108 329 cm = 3,29 metros

Si M y N son los puntos medios de BC y AD, calcula MP.

TB M C
60 m P

[/ &

A< 90 m D

Cﬁ\/ es semejante a ]WAPC por ser rectingulos y ser ]@ = C/N\D (alternos internos).

B M C
T

60 m P
N
A 90 m D

Siendo x = MP podemos afirmar que:

x 45, x 45 75,2700 — x=36

60 /602 + 452 60 75

En una esfera de didmetro 24 cm se inscribe un cono de radio 8 cm. ;Cudl serd
su altura?

_ —
ABC es rectdngulo en B (4ngulo inscrito en una semicircunferen-

cia).

El radio del cono es la altura sobre la hipotenusa de ABC.

proyeccién de AB sobre AC — h
proyeccién de BC sobre AC — 24-h

Por el teorema de la altura tenemos que:

12 + 445 cm

82=h-(24-h) — 64=24h—h> — h?-24h+64=0=<_ 12— 445
— cm

Las dos soluciones son vélidas, es decir, existen dos conos que cumplen las condiciones.
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Practica

1. «7]a) ;Son semejantes los tridngulos interior y exterior?
b) ;Cudntas unidades medirdn los catetos de un tridngulo semejante al menor

cuya razén de semejanza sea 2,52

a) No. La razén entre los catetos es % en el interior y % en el exterior.

b) 2 * 25 5 = 5 . '
3.2,5=7, 5} Los catetos medirdn 5y 7,5 unidades.

2. a1} Una fotografia de 9 cm de ancha y 6 cm de alta tiene alrededor un marco de 2,5 cm
de ancho. ;Son semejantes los rectingulos interior y exterior del marco? Responde razo-

nadamente.
6 11 14 # 11 — No son semejantes.
9 9 6
14

3. a7 Queremos reproducir la figura adjunta a escala 3/2.
a) Haz un dibujo de la figura ampliada.
b) Calcula la longitud de sus lados.

a) A b)AB' =3

J32+32-3,2

2
7 |2 (3 _ 153 _ 3
AD_6+<2> = 2\/17
i |aa (9V 117 3 —~
DC= 3 +(2) = sz 13

== O

A ’
Se observa que, en todos los casos:
D
Longitud lado ampliado = % - Longitud lado original
B

puesto que:
AB =2 BC =422+22-/8=22
o AD =12 + 42 - 17 DC =432+2%2-/13
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4. « 71 En un mapa cuya escala es 1:1 500 000, la distancia entre dos ciudades es 2,5 cm.
a) ;Cual es la distancia real entre ellas?

b) ;Cuadl serd la distancia en ese mapa entre dos ciudades A y B cuya distancia real es

360 km?

1 — 1500000

a } x=2,5-1500000 = 3750000 cm = 37,5 km
2,5 -

1500000 — 1 36,000 000
b) 36000000 — x} = 1500000 - 2cm

5. a1 Indica, en cada caso, cudl es la escala del plano:
a) 1 mm del plano representa 10 m reales.
b) 50 km reales se representan por 1 dm en el plano.

¢) 0,001 mm reales se representan por 1 cm en el plano.
a) Como 10 m = 10000 mm, la escala es 1:10 000.

b) Como 50 km = 500000 dm, la escala es 1:500 000.

c) Como 0,001 mm = 0,0001 cm, la escala es 10 000:1.

6. « ) En el plano de un piso cuya escala es 1:200, el salén ocupa una superficie de 7 cm?.

:Cudl es la superficie real del salén?
7 -200% = 280000 cm? = 28 m?

7. a7] Un rombo cuyas diagonales miden 275 cm y 150 cm, ;qué drea ocupard en un plano
de escala 1:25?

Area = w = 20625 cm?

, 20625 _

En el plano ocupard 33 cm?.
P P 252

8. e Una maqueta estd hecha a escala 1:250. Calcula:

a) Las dimensiones de una torre cilindrica que en la maqueta mide 6 cm de altura y 4
cm de didmetro.

b) La superficie de un jardin que en la maqueta ocupa 40 cm?.

¢) El volumen de una piscina que en la maqueta contiene 20 cm? de agua.

h=1500cm =15m | La torre cilindrica mide 15 m de altura
6cm — h

4 =1000 cm = 10
hem —  d cm=1nm

b) 40 - 2502 = 2500000 cm? = 250 m?
) 20 - 2503 = 312500000 cm?® = 312,5 m°>

a) lem — 250 cm }

y 10 m de didmetro.

10
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9. & 7] Identifica tridngulos en posicién de Tales en cada figura y calcula, en cada caso, la
longitud del segmento DE:

b) B
A

15m

d)A 15 o C
?i e\
B D

a) Los tridngulos ACB y DCE estan en posicién de Tales porque tienen C en comun y
los lados DE y AB son paralelos. Por tanto, son semejantes y se cumple:

x _ 4 _16-4 _ 64
16713 FT s T 0 t0Im
b) BAC y EAD estin en posicién de Tales porque A es comin aambosy ED y BC son

paralelos. Por tanto, son semejantes y:

x 15 15.13
3-10 2 ¥= 9 =-1026m

c) FOA, EOB y DOC estan en posicién de Tales, porque O es comin a los tres tridngu-
losy FA/l EB /] DC. Por tanto:

x_9 9-7 _63
x_ 9 27 _063
773 s Ty 0em
d) AEB y CED estén en posicién de Tales, porque AEB - CED (opuestos por el vértice)
y AB /I CD. Por tanto:

w6 T T M
10. «7] En la figura, el segmento DE es paralelo a AB. B .
Justifica que los tridngulos ABC y CDE son semejantes y calcula DE %\f ’ C
y EC. 12 o
A6 D

Los tridngulos ABC y CDE son semejantes porque tienen un dngulo comtn, C, y los lados
opuestos a ese dngulo son paralelos, DE// AB. Estdn en posicién de Tales.

DE _DC DE 12 =z 12-8,4

5" ac - 84°18 — DE = T3 =5,6 cm

EC_DE _, x _50 g4 _2688+56x — 2.8¢=26.88 — x=9.6 —
BC AB 48+x 8.4

— EC =9,6cm



Unidad 6. Semejanza. Aplicaciones

1.

12.

13.

Matematicas orientadas
a las Ensenanzas Académicas 4

o[ ;Por qué son semejantes los tridngulos ABC y AED?
Halla el perimetro del trapecio EBCD.

A \ocmD

Porque son rectingulos con un dngulo agudo comiin, A. Tienen los tres dngulos iguales.

e Hallamos EA aplicando el teorema de Pitdgoras:

EA=410>2-6%2=8cm, AB=8+17=25cm

e AC _AB _, 10+x _25 _, g0, 8,-250 — 8x=170
AD EA 10 8

x=21,25 - DC =21,25cm

'&:@ - BC=2—>E=@=I8,75cm
ED AE 6 8 8
e Perimetro de EBCD =17 + 18,75 + 21,25 + 6 = 63 cm

o] En un tridngulo rectingulo, la relacién entre los catetos es 3/4. Halla el perimetro
de otro tridngulo semejante en el que el cateto menor mide 54 cm.

54 _3 _54-4 _ :
T "4 XT3 72 cm mide el cateto mayor.
X
3 I\ h = Y542 + 722 = 90 cm mide la hipotenusa.
4 54 cm Petimetro = 54 + 72 + 90 = 216 cm

« 1] La razén de semejanza entre dos tridngulos es 2/5. Si el 4rea del mayor es 150 cm?,
scudl es el 4rea del menor?

2
El 4rea del menor es 150 - (%) =24 cm?.

12
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14. « 7] Observa esta figura, en la que el segmento AB es paraleloa CD.

a) Di por qué son semejantes los tridngulos AOB y ODC.
b) Calcula x e y.

— —
a) Son semejantes porque tienen un dngulo igual, AOB = COD por ser opuestos por el vér-
tice, y los lados opuestos a ese dngulo son paralelos.

X 6 _732'6 -
b= =%5 2 ¥="gs5 ~>08m
6 J 10,6-6 ~ 7,48 cm

85 106 77 35

15. e] En cada uno de los siguientes tridngulos rectingulos se ha trazado la altura BH so-
bre la hipotenusa. Halla, en cada caso, los segmentos x e y.

a) B a) BH* =2,1-7,8 — BH ~4,05m
* ¥ En el tridngulo ABH, x2=2,12+4,052 > x~4,56m
Zlm 7.8 m En el tridngulo BHC, yz -7,8% 44,05 - y=8,79 m
A H (o
b) B b) Por el teorema del cateto:
32m 3,22=4,8x = x~2,13m
g En el tridngulo ABH, y*=3,2>-2,13> = y=2,39m
A x }41,8 o (o
c) B ¢) Por el teorema de la altura:
o 122=x-9 = x=16m
En el tridngulo ABH, y?=122+16> — y=20m
A x H9m C

13
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16. ] Calcula los valores que faltan en cada uno de los siguientes tridngulos, rectingulos
en A:

a) Por el teorema de Pitdgoras:
(m + n)? = 15% + 26> —
— m+n=4y901 =~ 30,02 m
Por el teorema del cateto:
15 =30,02-7n — n=7,50 m
26*=30,02-m — m=22,52m
Por el teorema de la altura:

h2-=750-.22,52 > h=13m

c) Por el teorema de la altura:
6°=8.7 > n=45m
Por el teorema de Pitdgoras:
b*=8"+6> > b=10m
Por el teorema del cateto:

2=8+4,5)-45 > c=75m

b) Por el teorema de Pitdgoras:
532=28%+¢> = ¢=45m
Por el teorema del cateto:
282-53.7 > n=14,79m
452=53-m — m=3821m
Por el teorema de la altura:

h%=14,79 .3821 — h=23,77m

d) Por el teorema de la altura <«/6)2 =m-n:
(5 =

S=m+n —> m=5-n

6=G5-mn —> 6=5n-n* > n?-52+6=0

5+425-24  5+41 3
"= 2 "2 ‘<2

* Si n=3, por el teorema de Pitdgoras:
=324 ({6) = c={15-387m
Si m=3 — m=2, ypor el teorema de Pitdgoras:
b2=22+ (J6) = b=10=316m
* Si n=2, por el teorema de Pitdgoras:
c2=2%24 («%)2 — ¢=3,16m
b2=32+ () - 6-387m

Las soluciones son complementarias.
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17. =] Dibuja, en cada caso, un tridngulo rectingulo y traza su altura sobre la hipotenusa.

a) Calcula la proyeccién del cateto menor sobre la hipotenusa si esta mide 50 cm y el
cateto mayor, 40 cm.

b)La hipotenusa mide 25 cm, y la proyecciéon del cateto menor sobre la hipotenusa,
9 cm. Halla el cateto mayor.

c) La altura relativa a la hipotenusa mide 6 cm, y la proyeccién del cateto menor sobre la
hipotenusa, 4,5 cm. Halla la hipotenusa.

a) B 40°=50-x > x=32cm
: Proyeccién de AB sobre AC:
50-32=18 cm

O bien: AB =+y50% — 402 =30 cm
302=50-y — y=18cm

La proyeccién de y sobre la hipotenusa es:
25-9=16cm
Por el teorema del cateto:

—25m —— 92=25.16 = y=20cm

Por el teorema de la altura:
62=4,5.x > x=8cm

Hipotenusa = 4,5 + 8 = 12,5 cm

18. « 1] El maistil de una bandera estd sujeto a tierra por dos cables que forman un dngulo
recto en el punto mds alto del mdstil. Las distancias desde la base del mastil a los puntos
de sujecién de los cables son 12 m y 15 m. Calcula la altura del m4stil.

Por el teorema de la altura:

h?-12.15=-180 — h=4180=13,42m

Aplica lo aprendido

19. «1] Dos depésitos cilindricos semejantes tienen un volumen de 100 m? y 250 m3, res-
pectivamente. Si la altura del menor es 1,5 m, ;cudnto mide el radio del mayor?

Como los depésitos son semejantes, sabemos que V} yor = #° + Vignop €ON % = razén de
semejanza:

_ 43 3,250 _5 B} ﬁ
250 = k2100 — k° = 0=3 = k= 5

Por otra parte:

100 200 200
VMENORzn'rz'h - 100:7‘5'7’2'1,50 — 7'2= 1,50R=3—TC - rz\/37ﬂ7m

Por lo que podemos calcular el radio del mayor:

R—k 7= 2 37'[ 6)25m

15
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20.a11Si BD es paraleloa AE, y AC =15cm, CE =11cm y BC = 6,4 cm:
a) Calcula CD.
b) ;Podemos saber cuinto vale AE sin medirlo directamente?
c) Si A =37 y C -80°, calcula £, B y D.
A

a) Los tridngulos ACE y BCD son semejantes.
IE _CE - 15 _ 11 — CD-= 11-6,4 = 4,69 cm

Por tanto: D 6.4- D 15
b) No podemos saber lo que mide AE porque no conocemos la medida del lado correspon-
diente, BD.

OF =180°—(37°+80°) = 63% B =4 =37 D=E =63

21. =] Los lados mayores de dos tridngulos semejantes miden 8 cm y 13,6 cm, respectiva-
mente. Si el drea del primero es 26 cm?, scudl es el drea del segundo?

Como los tridngulos son semejantes, sus lados son proporcionales. Asi:

k= 138,6 = 1,7 eslarazén de semejanza.
Por tanto:

Area del mayor = k2 . Area del menor = 1,72 - 26 = 75,14 cm?

22. ] Calcula el perimetro del tridngulo cuya base coincide con la base mayor de este
trapecio rectingulo y que se obtiene al prolongar los lados no paralelos hasta que se
corten.

15 cm

13 cm

20 cm

Az h=y132-5%=12cm

x _x+12 _ _
15°"20 — 20x=15x+180 — x=36cm

Catetos del tridngulo: 20 cm y 48 cm

: . Hipotenusa: Y202 + 482 = 52 cm
B  1Som c Perimetro: 20 + 48 + 52 = 120 cm
hi 13 cm
20 cm
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23. ] ;En qué punto comprendido entre A y B debe dar la bola blanca para que al rebo-
tar alcance a la bola negra?

A<—70cm——B

20 _ 30 1400-20x=30x — 1400 =50x — x=28cm
20 30 x 70 — x

A x 70—~ B Debe dar a 28 cm del punto A.

24. «] ;Cudl es la profundidad de un pozo, si su anchura es 1,2 m y alejindote 0,8 m del
borde, desde una altura de 1,7 m, ves que la visual une el borde del pozo con la linea del
fondo?

1,7m

0,8 m

x 1,2 1,217 )
17°08 —>x—70’8 — x=2,55m ——
La profundidad es de 2,55 m.

25. «t] Entre dos pueblos A y B hay una colina. Para medir la distancia AB, fijamos
un punto P desde el que se ven los dos pueblos y tomamos las medidas AP = 15 km,
PM =72km y MN =12km. (MN es paralelaa AB). Halla la distancia AB.

Los tridngulos APB y MPN son semejantes.

Por tanto:
E_ 15 —m_ 15-12
2 =72 — AB-= 77 =25 km
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27.

28.

29.
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«| Para medir la altura de la casa, Alvaro, de
165 cm de altura, se situé a 1,5 m de la verja
y tomo las medidas indicadas. ;Cudnto mide
la casa?

h
X
a 2=35-1,65=1,85m
3,5[1’1 25+1)5_ h _26)5'1385 _
1,65 ™ 5 "8 Pt 15 -ox08m
25 m
I,Tn Altura de la casa: 32,68 + 1,65 = 34,33 m

o | La altura relativa a la hipotenusa del tridngulo ABC, rectingulo en B, mide 12 cm
y la proyeccién del cateto AB sobre la hipotenusa mide 9 cm. Halla el perimetro de ese

tridngulo.

B
Por el teorema de la altura: 122=9.x — x=16
2 2 2 Y z
y*=12+9% — y=15cm , ) _ 12 cm
21221167 — 2-20em Perimetro: 15 + 20 + 25 = 60 cm
A 9cm H x C

a1} Uno de los catetos de un tridngulo rectingulo mide 12 m y su proyeccién sobre la
hipotenusa mide 7,2 m. Calcula el 4rea y el perimetro del tridngulo.

Por el teorema del cateto:
122=72x = x=20m
92=202-122 - y=16m

Area = 162712 = 96 m?2, Perimetro = 16 + 12 + 20 = 48 m

« | El perimetro de un tridngulo isésceles es 64 m, y el lado desigual mide 14 m.

Calcula el drea de un tridngulo semejante cuyo perimetro es de 96 m.

Altura del tridngulo: h?2=252-72 5> h=24m

Area = 14é24 = 168 m?

Razén de semejanza = 96 _ %

64

2 s
Area del tridngulo semejante = 168 - (%) = 378 cm? 14 m

18



Unidad 6. Semejanza. Aplicaciones

Matematicas orientadas
a las Ensenanzas Académicas 4

30.m1] Dos tridngulos ABC y PQR son semejantes. Los lados del primero miden 24 m,
28 my 34 m.

Calcula la medida de los lados del segundo tridngulo sabiendo que su perimetro es
129 m.

Perimetro del tridngulo ABC: 24 + 28 + 34 = 86 m

129
86

Razén de semejanza: = %

Lados del tridngulo PQR: 24 - % =36 cm; 28 - % =42 cm; 34 - % =51 cm

31. e Las 4reas de dos tridngulos isésceles semejantes son 48 m? y 108 m?2. Si el lado des-
igual del primer tridngulo es 12 m, ;cudl es el perimetro del segundo?

Razén de semejanza: 108 _ 1,5

48
Lado desigual del segundo: 12 - 1,5 = 18 cm

Altura del segundo: 108 = % — h=12cm

Lados desiguales del segundo: x? = 122+ 92 — x=15cm 18 m

Perimetro del segundo: 18 + 15 + 15 = 48 cm

32. ] Los lados de un tridngulo ABC miden:
AC = AB =36cm, CB=42cm

Desde un punto M de AB se traza una paralela a AC, que corta al lado BC en un
punto N. ;Cudnto deben medir los lados del tridngulo MBN para que su 4rea sea 1/9
de la del tridngulo ABC?

Areade MNB _1 _y p2_1 _y ,_1
Areade ABC 9 9 3

36-%=12cm; 42 . = =14 cm

1
3
MB = MN =12 cm; NB =14 cm

C

42 cm

33. a1 Queremos construir un ortoedro de volumen 36 015 cm® que sea semejante a otro
de dimensiones 25 X 15 X 35 cm. ;Cudnto medirdn sus aristas?

V=25-15-35=13125cm’

336015 _ _
ko = 3125 =2,744 — k=14

Las aristas del ortoedro deben medir: 25 - 1,4 =35 cm; 15- 1,4 =21 ecmy 35 - 1,4 = 49 cm.
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34. a1 De un cono de radio 5 cm hemos cortado otro cono de radio 2 cm y altura 3 cm.

Calcula el volumen del cono grande.

3cm ﬂ 2 cm
-

Calculamos la altura del cono grande, x:

x_2 x=£=7,5cm

3 2 2
Volumen = %nth = %n .52.7,5=62,5T cm3

35. ] En un cono de 10 cm de radio hemos inscrito un cilindro de radio 4 cm y altura

14,4 cm. Halla la altura del cono.

2108 10, 441576108 — 6x=57.6 — x=9.6cm

x 4
Altura del cono: 9,6 + 14,4 = 24 cm

20
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Resuelve problemas

36. a1 Calcula el volumen de un tronco de pirdimide cuadrangular regular de 15 cm de al-
tura en el que los lados de las bases miden 8 cm y 14 cm.

Calculamos la altura de la pirimide menor, x:

x+15 _ 7

" Z — 4x+60=7x > 60=3x > x=20cm

Volumen de la pirdmide grande = % - 14% . (20 + 15) = 2286,67 cm?

Volumen de la pirimide pequena = =- - 82 . 20 = 426,67 cm?

1
3
Volumen del tronco de pirdmide = 2 286,67 — 426,67 = 1860 cm? —Tiom

37. a1 En ungiranferencia de glio desconocido, hemos inscrito un tridngulo isésceles
delados AB=AC=16m y BC =10 m. Halla el radio de esa circunferencia.
Por el teorema de Pitdgoras sobre zﬁc :

162=h%2+5%2 = h=4231=1520m

Observamos que ADB y BDE son semejantes. Por tanto:

15,20 5 _ _ 25 _
BC’ T—x — 15,20X—25 — X = 15’20 —1>64m

Luego, el radio de la circunferencia sera:

hex 152041,64
= 3 =8,42 m

38. e ] En una esfera de 15 cm de radio hemos inscrito un cono de altura 12 cm.
Calcula su drea lateral.

Radio de la esfera: 15 cm
DC =30-12=18 cm

Calculamos el radio del cono utilizando el teorema de la
altura en el tridngulo ABC:

r*=12-18 = r=~14,7 cm
Generatriz del cono: g2 =122 414,72 > £~18,98 cm
Area lateral del cono: Trg=T- 14,7 - 18,98 = 2791 cm?

21
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39. e ] En una esfera de 24 cm de didmetro se inscribe un cono cuya generatriz cm

mide 10 cm. Calcula el volumen del cono.

Para calcular la altura del cono, aplicamos el teorema del cateto en el tridngulo
rectangulo ABC:

102=h-24 - h=~4,17cm
Radio del cono: 7% = 10%—4,17% — r~=9,09 cm

Voo = L70-9,092 - 4,17 ~ 114,851 cm?

3

40.a1] Sobre una esfera de 20 cm de radio se encaja un cono de 30 cm de altura.
Halla el drea del casquete esférico que determina el cono.

Para hallar x, aplicamos el teorema del cateto en el tridngulo rectingulo ABC:

A
20% = (30 + ¥)x — 400 = 30x + x?2

~30£50 _ —40. No vale.

x2+30x—400=0 — x=
2 10 cm

Altura del casquete = 20 — 10 = 10 cm
Area del casquete = 2tRh = 21 - 20 - 10 = 4007 cm?

41. el Desde un punto P trazamos tangentes a dos circunferencias tangentes exteriores. Si
OP =12cmy O'A’ =5 cm, ;cudnto mide el radio de la circunferencia menor?

=

Los tridngulos OAP y OAP’ son semejantes por ser rectingulos con un dngulo agudo

comun.
O 5+r O 12 p
%: 17157 = 60=17r+7r* > 2+ 17r—-60=0

-17 +23 —20. No vale
722

El radio de la circunferencia menor mide 3 cm.

22
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42. a0 En el tridngulo ABC, rectingulo en A, conocemos AH =18 cm y HB =32 cm.
a) Calcula CH, AC y AB.

b) Aplica el teorema del cateto en el tridngulo rectén-
gulo AHB para obtener AP. Calcula PH.

¢) Halla el drea y el perimetro del trapecio APHC.

a) Por el teorema de la altura:

AH?-CH .- HB — 18%=CH -32 — CH =10,125cm

AC*=AH*+ CH* — AC=182+10,1252 — 4 .
— AC = 20,65 cm 18 em
AB=418%2+322 — AB ~ 36,72 cm
H 32 B
—2 2 cm
AH>-AB. AP — AP-AH_ _ 18" _g
b) — 5 36,71 8,83 cm
HP = AH?* - PA* =182 -8,832 — HP ~ 15,69 cm
9) Perimetro (APHC) = CH + HP + PA + AC = 55,295 cm
C A
; Area (APHC) = % AP =
H i
15,69 + 20,65

= 8,83 ~ 160,44 cm?

43. a1 En un trapecio rectingulo, la diagonal menor es perpendicular al lado oblicuo, la
altura mide 12 cm y la diferencia entre las bases es de 9 cm.

Calcula el perimetro y el drea del trapecio.

B X C
’,-"—’\(:
§ £ /
19
:
9 cm
A X H D

En el tridngulo ACD:

122=x-9 - x=16cm = AD=9+16=25cm
En el tridngulo CHD:

[?=122+9%2 - [=15cm

Perimetro del trapecio: 12 + 16 + 15 + 25 = 68 cm

Area del trapecio: 16 5 25 12 = 246 cm?

23
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44.ax En el rectingulo de la figura, EF es paraleloa AC, y G es D E c
el punto medio de BC. 3 o g
Si DF =5 cm, jcudl es el drea y el perimetro del pentigono Gl
FECGA: A 30 cm B

AC*=30%+12*> - AC =32,31 cm
Los tridngulos FDE y ADC son semejantes. Por ello:

DF _FE _, 5 _ FE _, 7 .
- e - 12 = 32,31 — FE =13,46cm

En el tridngulo FDE, DE*=FE* - DF* =13,46*~5* — DE ~12,5cm
EC =DC - DE =30-12,5=17,5cm

CG =6cm

AG?=302+6> > AG =30,59 cm

AF =7 cm

Area del tridngulo FDE = 12’25 5 31,25 cm?

Area del tridngulo ABG = % =90 cm?

Area del pentdgono = 30 - 12 — 31,25 — 90 = 238,75 cm?
Perimetro del pentigono:

FE + EC + CG + GA + AF =13,46+ 17,5+ 6+ 30,59 + 7 = 74,55 cm

45. e En estas dos circunferencias concéntricas, el radio de la mayor es el triple que el de
la menor.

Ao

Hemos trazado el didmetro AC y la cuerda BC, que es tangente a la circunferencia
interior.

Si AB =10 cm, ;cudnto miden los radios de cada circunferencia?

Los tridngulos ABC y OPC son semejantes, por ser rectaingulos con un dngulo agudo co-

mun.
P
7
A C

0]
Si OP =r > OC =3r » AC =6r

AB _ AC 10 _6r 5 10-27 — =5

or 0OC 3
Los radios miden 5 cm y 15 cm.

24
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46.aml En el tridngulo rectingulo ABC, hemos trazado la altura sobre la hipotenusa BH.

/5\
A4 c

Halla el 4rea del tridngulo en el que conocemos AB = 15cm y HC = 16 cm.

B
15/
th
A X H 16 ¢

h?+x* =152
16x+x%2=225 > x*2+16x-225=0 —

h?-16-x
_ _16+34 _ -25. No vale
B _<9

h?2=16-9 > h=12cm

Area = 252—12 =150 cm?
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Problemas “+”

47.am AB y CD son dos edificios de 18 m y 15 m, respectivamente,
y que distan entre si 24 m. Desde el punto de corte, P, de las rec- B
tas AD y CB, se traza una perpendicular a AC. H es el pie de
esa perpendicular.

a) Calcula PH.

b) Demuestra que la longitud de PH depende de la altura de los
edificios y no de su separacién.

18 m

A

a) B Trazamos el segmento EF paralelo a AC y que
[ D T pasa por P.
18m g P F 15m  Los tridngulos BED y PHC son semejantes por-
l * l que son rectingulos y BPE = PCH. Por una ra-
Ay H = C z6n andloga también lo son DPF y PAH.
« 24 m

Tenemos, por tanto:

J
z 18 — x x
—> =
15-x _z X 15-x
Y

— (18-x)(15-x) =x* —>

— 270 —18x— 15x + x2 = x* — x=ﬂ=8,18m

33
b) Hemos visto que la ecuacién de la que hemos obtenido PH es:

h—-x__ «x
X h'— x

donde h y h' son las alturas de los edificios.

Esta ecuacién no depende de y nide 2, los pardmetros de los que depende la separacién
de los edificios.

48.aml Una esfera apoyada en el suelo proyecta una
sombra que llega hasta 10 m del punto donde la
esfera toca el suelo. En ese momento, un poste ver-
tical de 1 m de alto produce una sombra de 1 m.
Calcula el radio de la esfera.

1 mN\
A< 10 m >B 1m

Los tridngulos 7"y 7" son semejantes.
AC=AB=10m
1m CB =410%+10%=1042 cm

26
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Por la semejanza de OCD y ABC, tenemos:
oD _OC N 10 —r

e - = 2r=10-7 —
AB CB 10~ 1042

= r(2+1)=10 — 7= 1i0ﬁ=10(ﬁ—1)z4,14cm

49. a0 ] Una de las diagonales de un rombo mide 24 cm y el radio del circulo inscrito en dicho
rombo es 8 cm. Calcula el perimetro y el drea del rombo.

En el tridngulo rectingulo OAP:

AP?-122-8%2 — AP = /80 ~8,94 cm

En el tridngulo rectingulo OAB:

2_4p.PB — PB=_0% .71
8 - 8.94 7,16 cm

Lado del rombo: 8,94 + 7,16 = 16,1 cm
Perimetro del rombo: 4 - 16,1 = 64,4 cm

2
Diagonal: (%) -16,12-12? > % ~ 10,73 = d=21,46cm

Area: 242271’46 = 257,52 cm?
50. s En el cuadrado de la figura, E es el punto medio del lado AB, y F, el A D
punto medio de BC.
Si el lado del cuadrado mide 2 cm, ;cudl es el drea del cuadrilitero EPFB? E
2 cm B F C
A D

Calcularemos el drea de EPFB como el 4rea del
£ tridngulo ABF menos el 4rea del tridngulo AEP.

ED=AF =y2?+1%2=5

B F C

Los tridngulos ABF y AEP son semejantes porque:
{121\ es comun.

AEP - AFB por la igualdad de los tridngulos ADE y AFB.

@=E lzﬁ%E—=L=£
AF  BF 51 55
AE _ AP 1 _ AP 5. 2 25
AL _ AP _, 1 _ AP _, yp_ 2 _ 20
AF AB 52 55
AEPFB=AABF_AAPE=T.l—%'%'%=l—%=%cm2

27
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Reflexiona sobye Ia teoria

51.

52.

53.

a1 ;Verdadero o falso? Justifica tu respuesta.
a) Dos tridngulos rectingulos que tienen la misma hipotenusa son semejantes.
b) Todos los pentidgonos regulares son semejantes.

¢) Si los lados de un tridngulo son 4, b, ¢; ylosdeotro, a+1, 6+1, c+1, noson
semejantes.

d)Las pirdmides cuadrangulares son todas semejantes entre si.

e) Una escala 100:1 significa que 1 cm del dibujo corresponde a 1 m en la realidad.

a) Falso. Cualquier tridngulo inscrito en una circunferencia y que abarque un dngulo llano es
rectangulo, pero no todos son semejantes.

b) Verdadero. Todos los polinomios regulares con el mismo nimero de lados tienen sus dn-
gulos iguales y los lados proporcionales.

c) Falso. Por ejemplo, si el tridngulo es equildtero (2=6=1¢), entonces a+1=b+1=c+1
y los tridngulos son semejantes.

d) Falso. Las bases serdn semejantes pero para que lo sean las pirdmides, deberia coincidir el
cociente entre el lado de la base y la altura, cosa que no necesariamente ocurre.

e) Falso. Una escala 100:1 es de ampliacién, es decir, a 1 cm de la realidad le corresponde 1 m

del dibujo.

=l | Justifica en qué casos podemos asegurar que los tridngulos ABC y A'B'C’' son se-
mejantes:
a)E=BC’é=é, by AC _ AB ;i _ i
A'B'" B'C' A'C" A'B'
o AB . BC "p_p A=A, B-B
A'B'" B'C’

En b), porque tienen dos lados proporcionales e igual el 4ngulo que forman.
En d), porque tienen los tres dngulos iguales.
ai| Se llama homotecia de centro O y razén % a una trans-

formacién que hace corresponder a cada punto P otro P’
tal que O, P y P’ estin alineadosy OP':OP = k.

Justifica si las figuras azul y roja son homotéticas y en caso
afirmativo di cudl es el centro y la razén.

Si se trata de una homotecia de centro O y k=2, puesto que:
e O, A, A' estan alineados.
* O, B, B’ estan alineados.
* O, C, C' estin alineados.
* O, D, D' estin alineados.

. 04 _0B _0C _OD _,
OA OB OC OD
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54. a7 Hemos aplicado una homotecia al cuadrilitero ABCD para obtener el cuadrilitero
A'B'C'D".

C!

D'<(D B)B'

a) ;Cuadl es el centro y cudl es la razén?
b) Justifica que ABCD y A'B'C'D’ son semejantes.

¢) Aplicaa ABCD una homotecia de centro A y razén 2.

a) El centro de la homoteciaes O ylarazénes k= 3, puesto que:

e O, A, A' estan alineados.
* O, B, B’ estdn alineados.
* O, C, C' estin alineados.
* O, D, D' estan alineados.

.04 _0B _0C _0OD _3

OA OB OC OD 2

b) Las figuras son semejantes puesto que todos sus lados son proporcionales, segtin se ha visto
en el apartado a). Ademis, los dngulos son iguales.

c) C'

29
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Aprende y reflexiona
El mimero de plata y el triAngulo corvdobés

f+1> 1
1 J2-1

Visto en el ejercicio 2b de la pdgina 133.

e Compruébalo:

* Demuestra que el rectingulo coloreado sobre el octégono regular de la derecha 1
es de plata. 1
X 1 x es la diagonal de un cuadrado de radio 1. 1
X Su medida es m =J2.
1 Los lados del rectingulo miden, por tanto, 1y 1 + 42.
1 La relacién entre ellos es - +1ﬁ =1+ 42, nimero de plata.

* Prueba que la relacién entre los lados del tridngulo cordobés (radio y lado del octégono
regular) es:

T o1+ Q -1 . 1,306562964 (niimero cordobés)

VT e

El radio del octégono es la mitad de la diagonal del rectdngulo anterior:

d:W:Jnuzﬁn:szﬁ
_621_\/4+42ﬁ_\/2+2ﬁ_\/2+f / / 5 = 1306562964

* Demostrar que estos dos tridngulos son cordobeses es fi- 1
cil (45° e is6sceles). Otra cosa es obtener sus dimensiones
a partir del lado 1 en cada figura y probar que su cociente
es el nimero cordobés.

Intenta hacer ambas cosas en cada una de las dos figuras.

* Tridngulo construido en el octégono:

Por construccién, b=cy a=b.

El tridngulo es isdsceles.

Eléngulo A esun dngulo inscrito en la circunferencia y abarca un

dngulo de % de 360° = 90°.

Por tanto, A = 45°.

El tridngulo es, por tanto, cordobés.

30
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Calculamos ahora la medida de los lados del tridngulo. En el ejercicio anterior vimos que el

radio del octégono es 7= | |-
g -2

Ellado  esla hipotenusa de un tridngulo rectdngulo con dos catetos de medida . Por tanto:

[ 1 _[2(2+42)
_\/2—ﬁ+2—ﬁ_\/2—ﬁ_ fo2 "

Ellado b, segtin vimos,es 6=1+ y2.

Veamos que el cociente b s el niimero de plata:
a

1+42 _ 1 1 _ 1 _
V242 f \/ 2+42 (2+42)(3-242)
1+2+ 2«/7 3422 9_8
= 1 = 1 , el ndmero cordobés
J6-4y2+32-4 {2-
* Tridngulo construido en una hoja A-4:
b Los lados de una hoja A-4 estdn en la relacién L g decir,

b= 2. 2

Calculamos el lado ¢ aplicando el teorema de Pitdgoras:

1 C a
c=y12+1%2=2.
1 Como b6 =c#a, el tridngulo es isdsceles.

Ellado ¢ esla diagonal de un cuadrado, luego el dngulo menor del tridngulo es de 45°.
El tridngulo construido es cordobés.

Nos falta calcular la medida del lado 4, que es la hipotenusa de un tridngulo rectingulo de
catetos 1y y2 — 1:

12+ (2-1) = 1e2v1-202={4— 22 2(2- 2)

Comprobamos que la relacién entre los lados es el nimero cordobés:

b_ 2 1

T hl-a) -
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Entvénate vesolviendo problemas

* Roberto y Carmina van a compartir un helado.

:A qué altura deben cortar el cucurucho para que las dos mitades sean iguales?

Hallamos primero el volumen del cucurucho entero:

Volumen de la media esfera:

36T

5 = 181 cm3

i.j‘[.33

1
V.= L.
1 3

2

Volumen del cono: V, = % . [m-3%2.6]=18% cm?

Luego, simplemente, habria que cortar a 6 cm de altura; es decir, el cono (cucurucho) para uno
y la media esfera para el otro.

* Para preparar una empanada de 15 pulgadas de didmetro y 1 pulgada de grosor, se ne-
cesitan 18 onzas de masa. ;Cudntas onzas de masa se necesitaridn para una empanada de
pulgada y media de grosor y 25 pulgadas de didmetro?

2
El volumen de la primera empanada es, en pulgadas ctbicas, 7 - (%) -1, y para prepararla
se necesitan 18 onzas.

Para la segunda empanada se necesitardn este nimero de onzas:

2 2
(25 L5 _ (z)zw
18 (15) 1-18 3 5= 3.2 =75 onzas
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* Dos localidades A y B se encuentran al mismo lado de una autopista recta, de la cual distan
20 km y 10 km, respectivamente.

Se desea construir una carretera lo mds corta posible, que una ambas localidades en un
punto de la autopista. Sabiendo que la distancia entre A y B es de 26 km, halla la longitud
de la carretera.

El dibujo nos ayuda a relacionar los datos con lo que se nos pregunta.

Observamos que el recorrido AMB tiene la
misma longitud que A'MB. Y que este reco-
rrido es minimo cuando el punto M estd a
lineado con A" y B. Por tanto:

"\ VLSIJOLNV

B 10 km

A 20-10 pnN

"%} BN = AB> — AN*= 676 =100 = 24 km

La longitud de la carretera es:

AM + MB =BA =VBN? + NA'* = /242 + (10 + 20) 2 = 38,42 km
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Autoevaluacion

1. Queremos hacer una maqueta de un jardin rectangular a escala 1:400. Su perimetro es de
850 m, y su drea, de 37 500 m>2. :Cudles serdn estas medidas en la maqueta?

Perimetro = % =2,125m=212,5cm

Area = 27290 _ 0234375 m? = 2343,75 cm?
4002
2. En un tridngulo rectingulo, se inscribe un rectingulo de lados paralelos a los catetos en

el que la base mide el doble que la altura. Si los catetos miden 12 cm y 18 cm, ;cudles son
las dimensiones del rectingulo?

A
Los tridngulos ABC y FEC son semejantes, por lo que podemos
afirmar:

18
- 18 12 5 18(12-24 = 12x —

D F x 12 -2x

;Ic — 216-36x=12x — 216=48x — x=4,5cm

B—2x—F C

._212 m—— La altura es de 4,5 cm y la base, 9 cm.

3. Un barco B que navega hacia puerto se sitiia en un punto tal que su posiciéon forma un
angulo recto con los faros F; y F,. Desde ese punto, la linea que lo une al puerto P es
perpendicular a la costa.

Sabemos que PF, = 13 km y que PF, = 26 km.

Calcula la distancia del barco al puerto y a cada uno de los faros.

e Para calcular BP, aplicamos el teorema de la altura:
BP?=13.26 — BP =18,38 km

« BF?=13.26+ 13 — BF,=2252km

« BF}=13.26+26> — BF,=31,84km

4. Un centro comercial P estd situado entre dos vias paralelas » y s. Se quiere unir, me-
diante carreteras, con las poblaciones 4, B, Cy D. Con los datos de la figura, calcula x

cy.

C _675km D Los tridngulos CDP y APB son semejantes.
6"‘\ . -
@lpy £=6’975 — x=8km
Qfg‘/ N y
i 9 km ‘ng %026,975 %y=7,5km
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5. En una esfera de didmetro 18 cm, se inscribe un cono cuya altura es 6 cm. ;Cudnto medi-
ra el radio de la base del cono?

El tridngulo zﬁ’ es rectingulo en B.
El radio del cono, 7, es la altura sobre la hipotenusa de /@f .

Utilizando el teorema de la altura:

r2=6-12 = r= 472 = 8,49 cm

6. Tenemos un vaso con forma de tronco de cono en el que los didmetros de las bases miden
10 cm y 6 cm y su altura es de 12 cm. Si lo llenamos, ;cabe mds de medio litro de agua, o
menos?

%=% — 5%x=36+3x = 2x=36 — x=18
~1lg.52 _ 3
VCONO GRANDE — 3 -5 (12 + 18) =250 cm
Yo Veono pequeso = %75 - 3%.18 = 541 cm?

Virso = 2501 — 54T = 1967 = 615,75 cm?
En el vaso cabe mds de medio litro de agua.

7. Las diagonales de un rombo miden AC =32 cm y BD =24 cm. Por un punto P dela
diagonal menor, tal que PD =9 cm, se traza una paralela a la diagonal AC, que corta
en My N aloslados AD y CD. Calcula el 4reay el perimetro del pentigono MABCN.

Los tridngulos AOD y MPD son semejantes. Por ello:

16 _ MP -5 _ 16-9 _
=9 %MP_—12 =12 cm

32 cm AD =162 +12%2 =20 cm

MD =4y12%2+92=15cm —» MA=20-15=5cm

24 cm

Perimetro MABCN = 2(% + AB + W) =2(5+20+12) =74 cm

Area pentigono = Area rombo — Area tridngulo MND =

_ 32224 _ 9'212 .2 =384-108 = 276 cm?

5



Unidad 6. Semejanza. Aplicaciones

Matematicas orientadas
a las Ensenanzas Académicas 4

Autoevaluacion

1. Queremos hacer una maqueta de un jardin rectangular a escala 1:400. Su perimetro es de
850 m, y su drea, de 37 500 m>2. :Cudles serdn estas medidas en la maqueta?

Perimetro = % =2,125m=212,5cm

Area = 27290 _ 0234375 m? = 2343,75 cm?
4002
2. En un tridngulo rectingulo, se inscribe un rectingulo de lados paralelos a los catetos en

el que la base mide el doble que la altura. Si los catetos miden 12 cm y 18 cm, ;cudles son
las dimensiones del rectingulo?

A
Los tridngulos ABC y FEC son semejantes, por lo que podemos
afirmar:

18
- 18 12 5 18(12-24 = 12x —

D F x 12 -2x

;Ic — 216-36x=12x — 216=48x — x=4,5cm

B—2x—F C

._212 m—— La altura es de 4,5 cm y la base, 9 cm.

3. Un barco B que navega hacia puerto se sitiia en un punto tal que su posiciéon forma un
angulo recto con los faros F; y F,. Desde ese punto, la linea que lo une al puerto P es
perpendicular a la costa.

Sabemos que PF, = 13 km y que PF, = 26 km.

Calcula la distancia del barco al puerto y a cada uno de los faros.

e Para calcular BP, aplicamos el teorema de la altura:
BP?=13.26 — BP =18,38 km

« BF?=13.26+ 13 — BF,=2252km

« BF}=13.26+26> — BF,=31,84km

4. Un centro comercial P estd situado entre dos vias paralelas » y s. Se quiere unir, me-
diante carreteras, con las poblaciones 4, B, Cy D. Con los datos de la figura, calcula x

cy.

C _675km D Los tridngulos CDP y APB son semejantes.
6"‘\ . -
@lpy £=6’975 — x=8km
Qfg‘/ N y
i 9 km ‘ng %026,975 %y=7,5km

34



Unidad 6. Semejanza. Aplicaciones

Matematicas orientadas
a las Ensenanzas Académicas 4

5. En una esfera de didmetro 18 cm, se inscribe un cono cuya altura es 6 cm. ;Cudnto medi-
ra el radio de la base del cono?

El tridngulo zﬁ’ es rectingulo en B.
El radio del cono, 7, es la altura sobre la hipotenusa de /@f .

Utilizando el teorema de la altura:

r2=6-12 = r= 472 = 8,49 cm

6. Tenemos un vaso con forma de tronco de cono en el que los didmetros de las bases miden
10 cm y 6 cm y su altura es de 12 cm. Si lo llenamos, ;cabe mds de medio litro de agua, o
menos?

%=% — 5%x=36+3x = 2x=36 — x=18
~1lg.52 _ 3
VCONO GRANDE — 3 -5 (12 + 18) =250 cm
Yo Veono pequeso = %75 - 3%.18 = 541 cm?

Virso = 2501 — 54T = 1967 = 615,75 cm?
En el vaso cabe mds de medio litro de agua.

7. Las diagonales de un rombo miden AC =32 cm y BD =24 cm. Por un punto P dela
diagonal menor, tal que PD =9 cm, se traza una paralela a la diagonal AC, que corta
en My N aloslados AD y CD. Calcula el 4reay el perimetro del pentigono MABCN.

Los tridngulos AOD y MPD son semejantes. Por ello:

16 _ MP -5 _ 16-9 _
=9 %MP_—12 =12 cm

32 cm AD =162 +12%2 =20 cm

MD =4y12%2+92=15cm —» MA=20-15=5cm

24 cm

Perimetro MABCN = 2(% + AB + W) =2(5+20+12) =74 cm

Area pentigono = Area rombo — Area tridngulo MND =

_ 32224 _ 9'212 .2 =384-108 = 276 cm?

5



