Sistemas de ecuaciones

ACTIVIDADES
1. Pagina 60

Respuesta abierta. Por ejemplo:

5x+3y—-z=-1
Soluciones: 1) x=2,y=-1,z=8 2)x==-2,y=3,z=0 3)x=1,y=3,z=15
2. Pagina 60
x—y—z=1| —-z=-1 z=1'| z=1l z=1
X=—y=2i—=X—y=2 +—X+y=2l—Xx—y=2y—= y=1
2x—y=-z=4] x+z=2  x—-z=2 X=‘I| x=1

Solucién: x=1,y=1,z=1.

3. Pagina 61
a) Tiene infinitas soluciones. El sistema es compatible indeterminado.

b) No tiene solucion. El sistema es incompatible.

3x—2y=1| X=1

2x -y =3| 1
4. Pagina 61
x—y—z=1| X+y-z=1 x—y—z=1| x—y—z=1| [x=—5
—y=2z=1y— —=y+2z=1-— —y+2z2=1— —=y=2z=1;—,y=13
-X—-y+2z=6 -Xx=5 y—z=6 z=7 z=7
5. Pagina 62
2 =1 Txp i 2x—y—z=1'l
1 1 1
iz 3 —1|iy|=iz|—2x+3y—z=2.
[-1 0o 2/1z} 13! -Xx=-2z=3
6. Pagina 62
2x—3y—2z=—1l 123 —2'|'xn |,—1'|
1 1
X=3y—-z=0 —1 13 =1 y =| 0
—4x—-5y—z=3 | |—4 5 1|_z_| | 3|

% — Tiene solucidn unica. El sistema es compatible determinado.
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Sistemas de ecuaciones

7. Pagina 63

12 =2 1] i1 2 =21 12 =2 X==1
Flo=F2eF1l |F'3:F3—F2: | X—2y=2z= '\] .
a) -1 =1 1|ol—— 10 1 =11 ——10 1 =1|1f— 1 y=1+%, he k
I I —-Z=
Lo 1 =1]1 o 1 =11 oo o0 o| Y |z=:x
01 =11 2 -2 13 2 -2 113 2 =2 1] 3]
F1eF2 F'3=2F3 3F1= F'3=F3 éFZI
b)jz =2 1]3——0 1 -] ——do 1 =11 ——Ho 1 -1] 1]
1 1 1 1
3 0 -2 71 3 0 =2]7! o 6 =715 0o 0 —1]-1l
2x=2y—7z=3 l
y—z=1 = |y=2
e 1z=1
8. Pagina 63
o 11 —5pre 10 1| -4 (10 1| —4] (10 1|—4]
! F3<F2 F'3=F3-2F1 F'3=F3+F2] [
a)i2 -1 0| o|]—o0 11—5|——~;o 1 1|-5| — o 1 1|-5
1 1 1 1
17 0 1|-4! 2 =10 o_l i0 =1 -2 8l [0 0 -1 3_l
X—-z=-4 X =—1
y—z==-5,—|ly=-2
z=-3 z=-3
(=1 =1 1| 4frzsriez|=1 =1 1| 4 —1 =1 1| 41 x=—y—z=4) =-8
! JFI3=F1eF3 | |F'3=F2+5F3 |
b)i 3 -2 0 -2 —— 10 =5 3|10| —— 0 -5 3|10 —=5y—3z7=10;— ly=—11
1 1
[ 1 2 -2 ol fo 1 =1 4 ¢t 0 0 —=2/301 -2z=30 =-15
9. Pagina 64
12 =21 M2 =21 12 =21
F'2=F2+F1 F'3=F3-F2l
a)i-1 -1 1{ofl— 0 1 =11 —=10 1 -1]1]
1
o 1 =1l 0 1 =14l o o o |ol
Sistema compatible indeterminado
-2 1 =1 1] =2 1 =1 =21 =11
F'2 F2>F1= F'3=F3 FZI
by{ 2 =2 1|3 —— 10 -1 o4 —7 0 -1 o4
1 1 1 1
0 -1 =217} Yo -1 =2 7) o 0 -2|3]
Sistema compatible determinado.
10. Pagina 64
| 2 =1 0 OIF‘1:F2|—'| 0 1 —2ir‘2:r2+zm|"—'| 0 1 —2.| =1 0 1]=21
! F‘2:F1= F'3=F3-F1 ! F'3=F3+F2]
-1 0 1|-2|——{2 -1 o of — o -1 2| 4 fo -1 2] 4
1 1 1 1 1 1
i-1 1 =2| ol -1 1 -2 ol o 1 -1]|-2] Y0 0 1| 2

Sistema compatible determinado.
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11. Pagina 65

(1 - —2'| (1 -1 =2 2"
1 1

a) A=1i3 1 A*=1i3 0 13|
1 1
2 1 3_| 2 1 3 1|

En A*, la tercera fila es la segunda fila menos la primera.

1 -1

|A|=0 5 0=3=0—Rango(A)=2 - Rango (A*)=2

Rango (A) = Rango (A*) < N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.

[1 =1 =2 | 2}p2rzory 1 =1 =2 2 (1 =1 =2 2i
! |F‘3:F3—2F1= F3=F3-F2l
i3 0 13|——;o3 70-3 — | 3 7|-3
1 1 1
2 1 3|1 'o 3  71]-3) 1o 0o of O
x=1-2
X=y=-2z=2 | T3
3y —7z=-3] 77|
y I y=_1__‘
3
(1o [T 1] 2
1 1
b) A={0 1 1] Ax=10 1 1[=1|
1 ] 1 1
i2 3 o! i2 3 0| O,

|A|=-3=0— Rango (A) = Rango (A*) = 3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

(111 2', 111 2 j1o1 1 2 x=—y—z=2 x=3
= F'3=F3-2F1 F'3=F3 F2= |

0 1 1= — 01 1/=-1—=10 1 1]|-1— y+z=-11—|y=-2
1 1 1

i2 3 0| of 0 1 =2 |—4 0 0 =3|-3) —3z=—3| lz=1

Rango (A) # Rango (A*)=4 - Sistema incompatible.

12. Pagina 65

[2 1 —1'! [2 T =1
1 1

A={1 -3 1 A*=11 -3 1]|0|
1 1

I3

-2 o_| 3 -2 0 B

En A*, si sumamos las dos primeras filas, obtenemos la tercera — Rango (A*) <3

-3

|A|-0
-2

1
O‘=2= 0— Rango (A)=2 ' Rango (A*)=2

Rango (A) = Rango (A*) < N.° de incégnitas - Sistema compatible indeterminado.

13. Pagina 66

En A*, si a la dltima fila le restamos la segunda, obtenemos la primera — Rango (A*) <3

-1 =3

|4]-0
0 2

=-2=0— Rango (A)=2 " Rango (A*)=2

Rango (A) = Rango (A*) < N.° de incégnitas - Sistema compatible indeterminado.

77



Sistemas de ecuaciones

14. Pagina 66
2Xx =2y —z=1
a) Respuesta abierta. Por ejemplo: —x -y —z = 3;
X=-y—-z=3
2x=2y—2z=1
b) Respuesta abierta. Por ejemplo: -X-y—z=3
=2X=2y+2z=6
2x—2y—z=w
c) Respuesta abierta. Por ejemplo: —x -y —z = 3;
-X=-y—=z=1

15. Pagina 67

a) El numero de ecuaciones es igual al nimero de incdgnitas.
111
1 =1 1=-2=0— Se puede aplicar la regla de Cramer.
0 -2 1

b) El nUmero de ecuaciones no es el mismo que el nimero de incdgnitas; por tanto, no se puede aplicar la regla
de Cramer.

16. Pagina 67

a) Respuesta abierta. Por ejemplo: b) Respuesta abierta. Por ejemplo:

X—-y—z—t=4

X—y—2z=1
X—y—=-z-t=0

X—y=0
2X—y—2=2

y—2z=0
y—z—t=3

17. Pagina 68

El nimero de ecuaciones el igual al nUmero de incdgnitas.
-1 2 -1

1 =1 2/=-7=0— Se puede aplicar la regla de Cramer.
-2 0 1

MJ= 1T =1 2(=-7

|AV|= 11 2=-14

-1 2 2
|A4= 1T =1 IN==7
-2 0 -1
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18. Pagina 68

El nimero de ecuaciones el igual al nimero de incégnitas.
-2 1 =1
-1 =3 1=-11=0— Se puede aplicar la regla de Cramer.

0 17 =2
4 1 -1 A -2 4 =1 B
14 4
|A,|=|-8 -3 1=M—X=|A==_ |AF—1—8 1=—m—y=Ld=ﬁ
|A] 1M Y |A]
-1 1 =2 0 -1 =2
-2 1 4 \
|A|=|-1 -3 —8=—27—Z=| Z|=2_7
|Al 11
0 17 =2
19. Pagina 69
13 =2
a) -1 1 3]=417— Rango (A)=3=N.°de incégnitas - Sistema compatible determinado.
3 -4 1
Solucién: x=0,y=0,z=0,
2 1 =2
b) 2 3 2/=0— Rango (A) <N.°deincognitas - Sistema compatible indeterminado.
13 4
Consideramos el siguiente sistema:
2X —y =227 | 2 1 2X —y =2z | |X=2z
2x=3y==-2z{ |2 3 2x=3y=-2z| |jy=-2z
La solucidn es: x =2&,y ==2k,Z=h CcON H ek |
20. Pagina 69
a) Respuesta abierta. Por ejemplo: b) Respuesta abierta. Por ejemplo:
2X—y—-27+t=0 X=0 2X =y —t=0 1
2x—3y—2z=0| |y=0 2X—4y +22=0 X=-gr 2752
Xx—=3y—4z-t=0 lz=0 X=2y—-2z=0 ly__2~_ t_Ax
X=2y—-t=0 t=0 2y —t=0 5 5
21. Pagina 70

-1 1 -1
4 =2  2/=4-2m
-3 =2 m
Si m=2—|A|=0— Rango (A) = Rango (A*) = 3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.
Sim-2—|A-0
-1 1 =1

-1 1
4 _p=~2=0—Rango (4)=2 4 -2 4/=2=0-— Rango (A*)=3
-3 -2 -4

Rango (A) # Rango (A*) - Sistema incompatible.
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22. Pagina 70

El sistema es homogéneo ° Rango (A) = Rango (A*) — Sistema compatible.

2 -3 1
1 —a -=3|=7a-463
5 3 -1

Si @<= —-9—|A|=0—~ Rango (A) =3 =N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.
Sia--9—|A|-0

-3
o= 21=0— Rango (A) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

23. Pagina 71

-1 1T =1
4 -2  2/=-2m-4
-3 =2 m

Si m=2—|A|<0— Sepuede aplicar la regla de Cramer.

|AX|= 2m =2 2l==2m?—ém—-4==2(1—m)(2 —m)

|Ay|= 4 2m  2|=-=-2m*=m-=7)

=1 1T =1
|AZ|= 4 =2 2m|=22-10m

-3 -2 -4
X=|AX|=—2(1—m)(2—m)=_1+m
|A| 4—-2m
|Ay| -2m*-m=7)_m’—m-=7

y=W 4—2m m—2

|A |=22—10m=5m—11

z

|A| 4-2m m=2

Si m-2—|A-0

=-2=0— Rango (A)=2

-1 1 =1
4 -2 4=2— Rango (A*)=3
-3 -2 -4

Rango (A) # Rango (A*) - Sistema incompatible.
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24. Pagina 71

2 -3
1 —a
5 3

1
-3|=7a-63
=1

Si a= -9 —|A|=0—~ Rango (A) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.
Como es sistema es homogéneo: x=0,y=0,z=0,
Sia--9—|Al-

2 -3
] 9‘ =21=0— Rango (A) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

. i 2X—3y=_zl
Consideramos el sistema: .
-9y =23z
al=% Ol=0 al=f 7%l=7z
Ad=ls, o= [l PP
X=|AX|=O y=M=7_Z=i
4] [A] 21 3

L
La solucién es: X—O,y—g,z—a con e ¥

25. Pagina 72
Sean x, y, z las cantidades que deben poner Juan, Pepe y Javier, respectivamente.

X=—y—2=26

x—y—z=2él
x=2y X=2y=0
z=§x| 2x=3z=0 l

26. Pagina 72
Sean x, y, z los obreros, los oficinistas y los directivos que trabajan en la fabrica, respectivamente.

x—y—z_22|
2y—32—2x|

X+y+z=22
2x-2y-3z=0 |

El nimero de ecuaciones es menor que el nimero de incégnitas, por lo que el sistema no puede ser compatible
determinado. No se puede determinar el nimero de obrero con estos datos.

27.Pagina73
x=N.° de personas que no son nifios ni jubilados
y =N.° de nifios
z=N.°de jubilados, respectivamente

-z=200 |
0,25y —-z=0 H
30X —15y — 212—4620|

X—y—2z=200 | X=y
z=0,25y, —

30x =15y —212=4620
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| 1 1 1 200 F2-4r2 1 1 1 200, (I 1 2001
i 1F'3=F3-30F1 VF'3=F3+15F1 i
10 025 -1 0f — 0 1 -4 0f — 0 1 —4 ;
1 1 1 1
130 15 21| 4620! 10 —-15 —9|—-1380! 10 0 —69|-1380]
X—y—2z=200 | X =100

y—4z=0 1 — ly=280

—-69z=-1380 z=20

Hay 80 nifos, 20 jubilados y 100 personas que no son ni nifios ni jubilados.

28. Pagina 73

Sean x, y, z los presupuestos para muebles, libros y material de oficina, respectivamente.

x—5y+z| X=5y—-5z=0
=3z P = y =3z =0;
X—z=7y | X—-7y—2z=0
1 =5 =5 -
0 1 =3=0 0 1‘=1==O—~EIrangodelamatrizdecoeﬁcienteses2.
1 =7 1

El sistema es compatible indeterminado, por lo que no podemos saber cuanto se ha destinado a cada compra con
estos datos.

§i y = 1500 | x = 5-2400 = 12000
by= |z =600

Para muebles se destinan 12 000 € y para material de oficina 600 €.

SABER HACER

29. Pagina 74

5 2 0,;a b 0| {5a—-2c 5b-2c 0]
1 1 !
A-B=12 5 ic 0i={2a—-5c 2b+5c O}
1 1 1
o 0 1Mo L ) 0 11
ja b 0];5 2 0, '5a—2b 2a-5b 01
1
B-A=ic 0j-12 5 0{= 7c 7¢c 0
1
Lo 110 0o 10 . 0 0 1
15a—2¢c 5b-2c 0] ;58-2b 2a-5b 0l
I 1 ! i
{2a—-5c 2b-5c 0Oi=| 7c 7c 0|
1 1 1 1
o 0 Moo 0 11
Escribimos el sistema:
5a—-2c=5a+2b
2a-5c=7¢C 2c=2bl
— —a=b=c
5b—-2c=2a-5b 2a=2c|
2b-5c=7cC
fa a 0,
1
Luego B=ia a OlCOna:—P«_
1
o o 1.|
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30. Pagina 74

2 10
[A]=]8 2 1=0— Noexiste A"
11 1

2x—y=1l
El sistema que tenemos es: 3x —2y + z =1
X—y—-z=0

Como sabemos que es un sistema compatible indeterminado, consideramos el sistema:

2x =y =1 X=2z=1

! - —> Soluciones: X =x+1,y==2%r—17z="=con »n& 1,

3x—2y=1-z| y=-27-1

31. Pagina 75
12 =1
12
a) |Al= 1 -1 =o—‘1 1‘=—1=0— Rango (A)=2
10 -1
Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas - Sistema compatible indeterminado.

. . x—2y=1—z| X=1+2
Consideramos el sistema: P -
Xx=1- 2| y=0

Soluciones: X =1+%,y=0,z="con»eli,

12 -3
b) |A|=]" 1 -1=6— Rango (A)=3
1 =2 =1

Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas - Sistema compatible determinado.

12 -3 A 11 =3 |A|
- | — X_é_ - — 1 =0 — - Y —
A=t 1 -1=6 X—W—g—‘l |Ay|—1W 1=0 y_W_O
1 =2 -1 11 =1
121 A
|A =1 1=o—z=|2|=o
1 -2 1 14

Solucién: x=1y=0,z=0.

32. Pagina 75

m 2
=m?—4=(m-2)(m=-=2)
2 m

Si m—2—|A-0— Rango(A)=1

Rango (A) = Rango (A*) =1 < N.° de incdgnitas - Sistema compatible indeterminado.

2X=4-2y —x=2-y

Solucidn: x=2-"%,y==rcon .=k,
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Sistemas de ecuaciones

Si m—-2—]A]-0— Rango (A)=1

Pero = -8— Rango (A*)=2

-2 0

Rango (A) # Rango (A*) - Sistema incompatible.

Si m=2, m==2—|A-<0— Rango (A)=2

Rango (A) = Rango (A*) =2 = N.° de incdgnitas - Sistema compatible determinado.

|A = M ot com—d— x = A 2 -2m -4 _2m -2
“Toim =2 m |A| m? -4 m+2

e am_ A mi-2m o om

4] 2 m-2| y_ﬁ_ mi—4  m-2

33. Pagina 76

1 =11 -

-1 2 0|=0 0 2‘=4==O—Rango(A):2
17 0 2

-1 1 1
2 0 1=-2ml==2m*—=4m-6—-2(m=3)(m-"1)
0 2 m?

Si m=3— Rango (A) =Rango (A*) =2 - Sistema compatible indeterminado.

. . x—y=1—z| X=9-27
Consideramos el sistema: P
-Xx=2y=7]| y=8-2z
Soluciones: x=9=2»,y=8—h,Z="%CONn* =k

Si m=-1— Rango (A) =Rango (A*)=2 - Sistema compatible indeterminado.

x—y=1—z| 1-2z

X =
Consideramos el sistema: A !y —

—-Xx =2y
Soluciones: X =1-2%,y=—=h z=%cons =k
Si m=3, m=-1— Rango (A*)=3

Rango (A) # Rango (A*) - Sistema incompatible.

34. Pagina 76

fm 0 2} m 0 2
1

A=10 m =1l—|A= m —1=m?=3m=m(m-3)
1
f1 -1 1 1T =1

Si m=0,m=3— Rango (A) =3

Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas - Sistema compatible determinado.

Al ser un sistema homogéneo, solucién: x=0,y=0,z=0,
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0 2,

o ,
Sim=0—A={0 0 -1i— Rango (A) =2
P ‘

Rango (A) = Rango (A*) = 2 < N.° de incégnitas

. . 2z=0 | z=0|
Consideramos el sistema: | — !
x=y-2z| x=y|
3 0 2
| | 3
Sim=3—A={0 3 -1 |A|=0—
| l 0
1 =1

Rango (A) = Rango (A*) = 2 < N.° de incdgnitas

35. Pagina 77

2z
. ) 3x=-2z| X=-—=
Consideramos el sistema: P
3y=2z | iy _z
3
L, 2 = . .
Solucién: X ——=—,y— —,Z - CONnx=F
3 3
Si llamamos:
x=N.°de billetes de 10 € y=N.° de billetes de 20 €

Xx—y—-2=130 l

Obtenemos el sistema: 10x — 20y — 50z = 3000
X—=2z=0

Resolvemos el sistema por el método de Gauss.

1 1 1 1301 1-r1r3 10 1 3 1301

Sistema compatible indeterminado.

0
3‘=9=0— Rango (A) =2

Sistema compatible indeterminado.

1F'2=F2-10F3 F'2=F2-20F1

[ 101

1 1

{10 20 50{3000f —— 0 20 70|3000 —— {0 O 10400 —
1 1

| 110

10 =2 ol 10 =2 0

1 31130 IF'1:F1 3F2 IIO 17 0 10.‘ |X = 80
F'2:F210= F'3:F3»2F2=
— 10 O 11 40| 10 0 1]40|— y=10
1 1 1 1
170 =2 ol i1 0 0]80! |z

36. Pagina 77

Sean x, y, z el precio de un boligrafo, un cuaderno y un lapicero, respectivamente.

5x =3y +2z=13,80

5 3 2
3X =4y +3z2=14,5 } 3 4 3|=0
7 2 1

7X =2y +2z=13,10

El determinante de la matriz de coeficientes es 0; por tanto, el sistema es incompatible o compatible

indeterminado, y no se puede calcular el precio de cada articulo.

z=N.°de billetes de 50 €
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ACTIVIDADES FINALES
37. Pagina 78
3x-2y=5 | |X=7 i ble d inad
a) _sx+3y=-11  |y=8 istema compatible determinado.
b 6X =9y =15 | 5 9 15 5-3y Si ible ind inad
l—6X - = - X = - .
) _8x 12y = —20] y 5 istema compatible indeterminado
., 5-3x .
Solucion: x - Sy =sconks ko
-3x -9y =3 | -3Xx+9y =3 i . ibl
< L by =—1| 0=3 istema incompatible.
2Xx—y—z=1 | =0
d) 2y—z=0;—|y=1 — Sistema compatible determinado.
-X=-3y=-2z=7 lz=—2
3Xx—y—z=5 3x—y-z=5 x=2-38
F'3=F3-2F2 l 3X—,V=5—Z| n 2
e) —x—-3y+2z=0, — —-x+3y-2z=0{— e
-X=3y=-=22| | 1=z
X—-7y—=3z=5 3X—y—-z=5 |y=_?_
Sistema compatible indeterminado.
., 3— = 1— . _
Solucién: X — ——.y - ,Z—%Conks k|
2 2
2X =y =3Z=3|r1Fr2r,3 =Yy =2Z==7 —y+z==7
F'2=F2+F3 F'2=F2+F1
f) —=x-y=-2z=4} —— —y-2z=9 « —— . 0=2 — Sistema incompatible.
X—z=5 X—zZ=5 S X+z=5
38. Pagina 78

Respuesta abierta, por ejemplo:

2x -y =-4

|x=—1
-x=3y=7 —

ly=2
X=2y=3

39. Pagina 78

Respuesta abierta, por ejemplo:

X—y—-z=3
v 1

— =—-1
—2x—3y—z=0\ |y ]

X=2y—-z=4

X

2X =2y —z=1

z
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40. Pagina 78

a)

b)

c)

d)

e)

g)

h)

2 3 5 NFo-F2-2e1[2 3 5 1M 2x—-3y+5z=1 | x=17/3
F'3=F3-F1 1
7 13| =1 — {0 1 3[-3 — y+3z=-31—|y=-4
1 1
2 3 —=71|-=3l 10 0 =12 |—4: —122=—4| IZ=1/3
1 2 1| Neo-raer 1 2 1 1 1 2 1 Th X—=2y—-z=1 X==2
:F'3:F3 2F1= :F 3=F3 FZI l
171 =1 1i — 10 -1 =2 Oi—*;O -1 =2 0 — —=y=2z=0 —,y=2
1 1 1 1
2 3 1| "o -1 —1|-1! o 0 1|-1, z=—1| =1
5 2 3 5| | 11 1 2.|F‘2:Fz Fiy 1 1 1 2.| 1 1 2.|
| F3F1] |F13-F3-5F1l |F13a=aF3+3F2] i
-13 =2|12|]— -1 3 =2|12] — {0 4 =1|14] — 10 4 =—1[14]
1 1 1
171 1 2_| 15 2 3 5| 'o -3 =2 —5| 'o 0 -1 22_,
X—y—-z= | |x—1
by —z=14} — 1y =3
-1z =122 |z -2
[ 03 1] 3 [ 3 4 0] 11 {3 4 0 1M i3 4 0| 17
I : F2<F1 I :F‘3:3F3<2F1= F'3=3F3 8FZ=
13 4 0| 1M—1 0 3 1| 31 — {0 3 1 —— 03 1| 3
1 1 1 1 1 1
[-2 0 2|-8} [-2 0 2|-8! [0 8 6]-2) lo 0o 10|-30.
33X —4y =11 | Xx=1
3y—z= F—ly=2
10z=—30| lz=—3
X =
1 =2 =1 =TNrorz e 1| =2 =1|=1, =2 =1 =1 x=2y-z=-1
1F'2=F3 F1= 1F'3=F3 4F2= y =
1 -1 2| 2f——10| 1 3| 3 — 10 1 3| 3— y-3z=3 [—|
1 1 1 1
1 2 1 314 10 4 2 4! 0 0 =101]-=8) —1OZ=—8| ‘Z—
-1 3 =1|12)F2=r2i3r1 =1 3 —=1]121 [—=1 3 —=1]12]
F'3=F3+5F1 F'3=F3-F2l . X .
3 0 27— 0 9 —-1]43 —— | 0 9 —1]43]|— Sistema incompatible.
1
5 -6 4| 5] .0 9 —=1]65) to o o]22]
3 =1 2 7, =1 2 5| =2o-r2i3rrl—1 2 5|=2; -1 2 51 =21
| F1eF2 | F'3=F3+3F1 VF'3=F3-2F1
-1 2 5 —25——: 3 =1 2 7 — 0 5 17 P— 0o 5 17 1
1 1 1
3 4 19 8! I3 4 19 81 1 0 10 34 24 0 0 O 01
_12-9z
—X=2y=-5z=-2| x= 5
sy —17z=1 | Iy_w—wz
5
» 12 -9, 1=17% . ]
Solucién: x — : Y= : JZ =R CONk ek
[ 2 -4 =11 =7 1 3 8 | 12 Fa2-r2s3r1 1 3 8 127 1173 8
i 1o F3eFt VF'3=F3-2F1 1F'3=11F3+10F1
-3 2 -3| -4}—— -3 2 =3 |-4{ — 0 11 21| 32} — 0 11 21
1 1 1 1
-1 =3 =8|—121 2 =4 =1|=7! 0 =10 =17 |=31} 10 0 23
123
a—3b+8c=12 l 23
107
11b— 21c = 32 h =i
23¢c =-=21 23
€=- 21
c=-__
23

12]

-21
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41. Pagina 78

, 6 =3 9 |Fa=sr2i2r1fb6 =3 | 91 |
! e e ] . S . .
a) i, ‘ el o oo Sistema compatible indeterminado
-1 =3 2F2=F2e2Ft' =1 =3 | 21
. reree o . . .
b)I SO 0 53 Sistema compatible determinado
|.'| -1 2 4.|F‘2:Fz 2F1l.7 -1 2 4| 1= 2 4
! |F'3-F3-5F1l |Fl3=F3-2F2] ! i . i i
cj2 -2 16— 10 0 =-3|-2] —— {0 0 -3 )|-2|— Sistema compatible indeterminado.
Is -5 4[16] lo 0 —6|-4l ‘o o o o
q =4 2 | =8)F2-2r213F1, =4 2 -81 . . ibl
i bo— — .
) | ¢ _3| si L 0 0|-14 Sistema incompatible
13 =3 | 31 F1eF2 2 0 | OyF2=2rF2-3F1" 2 0|01 ble d q
| ANy 4 o . . .
e) Lo ‘O_I 3 s ‘3: 0 -3 ‘3. Sistema compatible determinado
[2 3 -1 3iF'Z:ZF2 spf2 3 =1 | 2 3 =1 3'|
! |F13-2F3-5F11 |Fr3=F3-F2l i . X .
f) 13 4 2|5 — 10 -1 7 0o -1 7 1| — Sistema incompatible.
1 1 1
5 7 1 1! lo -1 7|-13 'o 0 0 —14_|
42. Pagina 78
[ 2 1 =2 1'[:-2 Fezef2 1 =2 N 2x4y =2z=1 | Z=_71
I —_— — =
-4 -2 &]-3! lo o 2 —1_l 2z =-1| |
y =-2x
i i 1
Las soluciones son de la forma |4 - 2a, _fl .
43. Pagina 78
x—y—z=1|
a) Respuesta abierta. Por ejemplo: X—y=23j
y—2z=2|
[1 1 TN P 1 1 "M o1 1 n X=5
! {Fr2=F2-F1l F'3=F3-2F2
P11 3l—— 10 0 1|2 —— 0 0 =1| 2 ={y=-2
1 1 1
0 1 —-2|21 o 1 =212, 0 1 0|-2. z=-2
X—y—z=1|
b) Respuesta abierta. Por ejemplo: X—y=23j
2x—2y+z=4|
R MNeomrarr 111 T 1 [T T 1
! 1F'3=F3-2F1 1F3=F3-F2l |
i1 1 0[3] — 0 0 -1|2]——"{0 0 -1]2]
1 1
[2 2 1 4| 0 0 —-1]2! lo o o o.|
X—-y—-z= | |X=3—y
z=-2| |z=-2
x—y—z=1|
c) Respuesta abierta. Por ejemplo: X=—y=3 i
R
[1 1 1 1 [1 1 1 1| j1o 1 T
I |F‘2:F2 FWI F'3=F3 FZI
i1 1 0| 3 —— 10 0 =1| 2| —— 10 0 =1| 2
1 1 1 1 1
0 0 =1|-4; i0 0 —=1|-4l i0 0 0]|-6.
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44. Pagina 78

Respuesta abierta. Por ejemplo:
2X =2y —z = 1|
X=y+2z=1;
3x =3y —4z=1

. . . . , 3
12 =2 =11 "1r2 12 =2 =1 1 12 =2 =11 =
!é;% 5 ;F‘3:F3~F2 ! 2X—2y—z=‘]| X y+g
17 =1 2|1 —— 0 0 5 " —-> 20 0 5| 1i— i
! ! : 5z=1] 1
13 =3 -4 |1 0 0 -5|=1 0 0 ofo! 7=z
45. Pagina 78
a) Repuesta abierta. Por ejemplo:
x—y+3z=9|
—2X—y—=22=9,
X-y+3z=2
b) Respuesta abierta. Por ejemplo:
X-y-3z=9 |
-2X—=y=2z=9
—x—52—18|
| 1 =1 3| 9r2-r202m] 1 =1 3| 9} [1 =1 3| 9
! {F3=F3+F1 1 1F13=F3-F2] X—-y=9-3z7 |X=52—']8
-2 1 2| 90 —— 10 =1 8|27{ —— {0 =1 8|27 — —1
i H i H i -y =27-8Z7]| ly=8z-27
=1 0 5|18! 1o -1 8 |271 10 0 0 O

Solucién: x=52—18,y =8%—27,7="% CON n¢& Lt

46. Pagina 78

21
[Al=p -1 1=1-5m
1T -1 m
1 2 1
s.m__ |A|= ‘ =-5=0— Rango (A) =
3 -1
2

3 -1 0|=-9— Rango (A*)=3

Rango (A) # Rango (A*) - Sistema indeterminado.

]
Sim —§—|A|—0— Rango (A) =

Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas - Sistema compatible determinado.
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47. Pagina 78
3Xx-y+2z=5 |
Tenemos el sistema —2x+3y —z=-8; |
AX—y—az=b
3 -1 1
[Al=]-2 3 1=7a-21
4 1 a

Como queremos que sea compatible indeterminado: [A|-0—78—-21-0—~a-3

3 -1 5
-2 3 =8|=7b-14
4 1 b

Para que sea indeterminado, necesitamos que: Rango (A*) <3—7b-14=0—b=2

Solucién: a=3,b=2,

48. Pagina 78
3x=2y+z=5 |
a) Respuesta abierta. Por ejemplo: 2x -3y —z =-4;
2x=3y—z=1
3X=2y—z=5 |

b) Respuesta abierta. Por ejemplo: 2x -3y —z=-4,
5Xx=5y—3z=1

49. Pagina 78

'‘a by'1 2] Ja—-3b 2a-4bi 1. 21'a by ja-2c b1
A-B= i =t : B-A= : =1 :
c o3 41 | ¢ 2c .3 41 ,c o} l3a—4c 3bj
a-3b=a+2c oo 3p
‘a-3b 2a-4b) ;a-2c b 2a+4b=b T
Sji A-B=B-A— = = —
., C 2c 4 13a-4c 3b] c=3a-4c lb_20
2c=3b 3
3b
a=-_—
2
Como sabemos que cb =6 b=2_C Sic=+3,b=+2y a=-3.Sic=-3,b=-2y a=+3,
3
cb=
Soluci Ai3—25AI—321
. =1 ! =1 [
oluciones: 3 ol © | 3 o
50. Pagina 78
—2X—=2y—2z=2 a—-4b=-1 X=2y+z=1
2x—3y+52=3|
a) -2y 7= 7i b) x-y+3z=0 c)2a-3b=4 d) 2Xx —z=2
2x=y=1 a-5b=2 -2x+y—z=3
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™o~
P | |
: : I
_v SRS
X >N T
- T o
L) | |
[
-~ o ™
- o
- - o
-~ | X
— —
o ©

N ™ o
|

I
x SN
™ ~ O

52. Pagina 79

1
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0
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Sistemas de ecuaciones

53. Pagina 79
(13 -5 13 =5 =8
a) A={3 6 5| A*=13 6 =5/ 0|
4 9 —1ol la 9 —10 -8l
|A]= 0
L 13 -8
. 9=—3=-=O—Rang0(A):2 3 6 0l=0— Rango(A*)=2
4 9 -8

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas - Sistema compatible indeterminado.

[ 8 -6 2] {8 -6 2|-1
i ! | i
b) A={ 3 1 -1 A*=13 1 =110}
1 1 1 1
-1 3 =2I i-1 3 =2 s5i

|A|=—14-<0— Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas " Sistema compatible determinado.

3 2 —6'| [3 2 =617
[ 1 [ 1
c) A=i1 -1 2| Ax=11 -1 26|
1 1
6 -1 ol l6 -1 o3l
3 27
|A|_O—|- Rango(A)<3 17 =1 6|/=110=0— RangO(A*)=3
6 -1 3
Rango (A) = Rango (A*) — Sistema incompatible.
[ 1 5 0] [ 15 0] 7y
I i i
d) A=i-2 2 3| A*=1i-2 2 3|-2|
o 4 il l 0 4 al

7 5 0 1 7 0 15 7
‘A‘—O -2 2 3|=|-2 =2 3|=|-2 2 =-2|=0
4 4 1 0 4 1 0 4 4

-2 2

o 4= "8 0~ Rango (A) =Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas * Sistema compatible indeterminado.

54. Pagina 79

2
a) |A|= ‘_3 = —-1=0— Se puede aplicar la regla de Cramer.

2
kil
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b) El nUmero de ecuaciones el igual al nimero de incégnitas.

111
1 =1 1=0— No se puede aplicar la regla de Cramer.

2 -3
c) |Al= ‘_1 5‘= 7=0— Se puede aplicar la regla de Cramer.

=0
-1 -3

2 6
41|

=3 b=|Ab|=0

14|

d) El numero de ecuaciones el igual al nimero de incdgnitas.

3 -3 11
4 0 7|=0— No se puede aplicar la regla de Cramer.
5 3 3

55. Pagina 79
12 1

12 x=2y=6-2 |
a) -3 1 -2[=0 =7=0— .
-3 1 —-3x-y=-3-22|
2 =3 1
6—-27 1 6-2
A= =12-52 |4, = =15-z
-34+2z 1 4 -3 =3-27
LAl 1252 y=m=15—z
1Al / A7
La solucion es: X—12_5:x.y—157_:x Z—%COnht K
1 1 1 x—y—z=4_t|
b) {1 -1 N=2=0—x—-y—2z=1 |
0 1 -1 y—z=1—t|
4—-t 1 1 14—t 1
[Ad=1] 1 —1 W=4—2t—x=M=2—t |Ay|=1 1 1=3-t—y=M=
-t 1 =1 14 0 1-t -1 4
11 4—t )
=]t =1 1 TR [ P
0 1 -t A2
La soluciones: x 2 : > \, “T t »conw s F
2 -1 0
2 =1 2a—b=0|
c) [11 =1 =3]=0 =9=0— i
R ; 11 =1 1a—b=3c|
0 -1 2 0
|Aa|= =3¢ |AD| =6C
3¢ -1 1 3¢
a=|A3|=£ D=M=2_C
3 || 3

o, 3 2 . )
La solucién es: a— 3 b— o Cmhconie ¥,

3-t

2



Sistemas de ecuaciones

3 =3 11 3 =3 11
d4 o 7/=0 4 0 7|=
5 3 3 -6 -6 1

b= 7r
3 -3 3p—3q=-11r T
—12=0-= P70 !_.
4 0 ap=—-7r | i 23r
= —
12
., 7. 23, .
La soluciéones: p———*,g— —%, —=conxt F
4 12
56. Pagina 79
1.2 1 i1 2 1
! I
a) A=11 1 -3 A*=11 1 -3
1 I
2 3 1 2 3 1
12 1
|A|=1 1 =-3|=—3=0— Rango(A)=3
2 3 1

Rango (A) = Rango (A*) = 3 = N.° de incdgnitas

3 2 1

0

- Sistema compatible determinado.

13 1 123
[A]=p 1 -3=12 |A]=[1 3 -3]=-12 [A =1 1 3=3
33 1 2 3 1 2 33
x=|AX|=—4 y=M=4 z=|AZ|=—1
14| 4] 4]
[1 1 2] [1 1 2 3'|
1 1
b) A=i0 2 3 A*=10 2 32|
s 1 3 s 1 3|7l
1102 . 713
|A|=O 2 3|=0 0 2=2=0—* Rango (A)=2 0 2 2/=0— Rango (A*)=2
3 13 3 17

Rango (A) = Rango (A*) = 2 < N.° de incdgnitas

" Sistema compatible indeterminado.

=2-32

. ) X—y=3—2z|
Consideramos el sistema: !
2y =2-32|
3-2z 1 1 3-2z
|A,|= =4-z Ia,|=
2-3z 2 0 2-3z
(oAl a2 g Al 2-3z
|A| 2 |A| 2
. 4= 2-3n ] ]
La solucién es: x — 5 ———Z-hconis E
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-1 3 =1
5 3]

A, |= o | |_3 i
=13 s =1
(AT P o
[ e
10 1 j10 1 Oi
d) A=i0 1 -1 A*=10 1 =11
13 -2 1 3 -2]s!
10 1 - 1
[A|=]0 1 =1=0 1=1,—_o—~ Rango (A) =2 0
13 -2 1

Rango (A) # Rango (A*) Sistema incompatible.

[2 =1 0 1'| [2 =1 0 1 O'I
1 1
e) A=i1 2 -1 4| Ax=11 2 =1 4 |-

1 1 1 1
i3 -4 1 =2 i3 -4 1 =2 1]

2 -1 0 2 -1 1

1 2 =1=0 1 2 4| =

3 -4 1 3 -4 =2

2

1

2X—y =t

Consideramos el sistema: |
X =2y =-1-2-4t|

oy st | |=[ !
=—147z- = =
-1+ z-4t 2 | V| 1 —14 z—-4t

A=

IAXI= 14 z7-6t

X = - -
4| 5 4| 5

» —1=5=6p —2=2%=7
La solucion es: x — Y-

,Z—=1x5,t—=1 con xpe F |
5 5

f oa=]

|A|-0— Rango (A)=1

Como es un sistema homogéneo, Rango (A) = Rango (A*) = 1 < N.° de incdgnitas
indeterminado.

X =
Tenemos: y= P

0 0
1 1=2=0— Rango (A*)=3
3 5

-1
2‘= 5=0— Rango (A) =Rango (A*) =2 < N.°de incdgnitas * Sistema compatible indeterminado.

Sistema compatible
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Sistemas de ecuaciones

57. Pagina 79

B [2m =3]
=1 !
a) [-6 ml
2m =3

|4]=
-6 m

=2m?—=18=2(m =3)(m + 3)

Si m=3, m=-3— Rango (A) =Rango (A*) =2 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

Si m=3— Rango (A) =Rango (A*) =1 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

Si m=-3— Rango (A) = Rango (A*) =1 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

i1 2 1]
b) A=i1 1 -m
2 3 1
1 2 1
|A|=1 1 —mi=-m
2 3 1

Si m—0—|A|=0

Rango (A) = Rango (A*) = 2 < N.° de incdgnitas

Si m=0— Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas

[T m =1
1

c) A=i2 1 m
1
I

11m,
-m m|

[1 2

1
Ax=11 1

1

[2 3 1\m.

1

2
1‘=—1==0— Rango (A)=2

" Sistema compatible indeterminado.

" Sistema compatible determinado.

(v m =11 2
1

A*=12 1 m| 0
1
11 =1|m

™

T m =1 m =1 2
|A|=2 1T ml=m*=m-=-2=(m-=2)(m-"1) T m Ol=m‘+m?*-2m-=2
1 17 =1 1 =1 m?

Si m=-2,m=1— Rango (A) = Rango (A*) =3 =N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

Si m——-2—]A|-0

Rango (A) # Rango (A*) =3

Si m—1—]A|-0

Rango (A) # Rango (A*)=3

=1=0— Rango (A)=2

2 1
11

- Sistema compatible indeterminado.

1

1=1=0—~ Rango (A)=2

1

" Sistema compatible indeterminado.

i 21 'm-3 2 |m-1,
d)A:I ! A* = !
[ 2 m} 2 mi| m!
m_
|A|= ) ‘=m2+3m—4=(m—1)(m—4)
2 m-=1 m-=3 m-=1
=m-m? =m’-m-=2
m m 2 m

Si m=1,m-«—4—]Al=0— Rango (A) = Rango (A*) = 2 = N.° de incdgnitas — Sist. compatible determinado.

Si m=1— Rango (A)=1
Si m=-4— Rango (A)=1

96
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* Rango (A*) =2 # Rango (A) — Sistema incompatible.



[ 11 [ 11 23]
e) A=im 10 ar=im 1 0|1}
L1 1 1 b1 1 12
11 2
|A|=m10=m—1
11 1

Si m = 1—|A|=0— Rango (A) = Rango (A*) = 2 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

1

im=1— -0
Si m— 1= 4| 1

2
O‘= -2=0— Rango (A)=2

2 3
1 0 1=0— Rango (A*)=Rango (A) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
12

[ 3 0 m] {3 0 mj| 1
f) A=i—1 m 2 A*=i—1 m 2 m|
l2 o 2 12 0 2|l
3 0m
[Al=|-1 m 2 =6m-2m*=2m(@3-m)
2 0 2

Si m=0,m=3— Rango (A) = Rango (A*) = 3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.

-1 2
Sim-0—|Al-0 5 2=—é=0— Rango (A) =2
3.0 1
-1 2 0/=0— Rango (A*)=Rango (A) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
2 2 1
-1 2
Sim-3—|A|-0 5 2=—6=O— Rango (A) =2
3 3 1
-1 2 3]=3— Rango (A*) #Rango (A) - Sistema incompatible.
2 2 1
58. Pagina 79
[1 0 1 [1 0 1|1mj
a) A=i0 m i A*=10 m 1 ml
i_O 1 m_l iO T m m_|
|A|- m? =1

Si m-=1,m«-1—]A]«0— Rango (A) =Rango (A*) = 3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

1

Sim—'l—~|A|—O 0

0
1‘=1—* Rango (A)=2

T

[1 0
A* = EO 11 1! — Tiene dos columnas iguales — Rango (A*) = Rango (A) = 2 < N.° de incdgnitas — Sistema
o 1 11,

compatible indeterminado.



Sistemas de ecuaciones

Sim--1—]A|-0 0 _1=—1—- Rango (A)=2

(10 1]=1 -1 0 1
1
A*=10 -1 1 =1l -1 -1 1=-2=0— Rango (A*)=3
1
lo 1 =1|-1 -1 1 =1

Rango (A*) # Rango (A) - Sistema incompatible.

!'2 m 4] !2 m 42|
b) A=im 2 Ax=im 2 60|
12 m 2 m 6|1
2 m
|/-\|=m 2 6|=8=-2m'==2(m=-2)m—=2)=0—m=-2
2 m

Si m=2,m=+-2—|A|-=0— Rango (A) = Rango (A*) = 3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible

determinado.

2 4
im-2—]A=0 =4=0-— =
Sim [A| ) 4 Rango (A) =2
2 4 2
2 6 0|=4— Rango (A*) # Rango (A) - Sistema incompatible.
2 6 1
-2 4
Sim—-2—|A|-0 , ¢/~ 20— Rango (A)=2
2 -2 4
0 2 6|=28— Rango (A*)=3#Rango (A) ° Sistemaincompatible.
1 -2 6
59. Pagina 79
(1 =2] [1 =214]
a) A={4 -3| A*=14 -3 |a
2 1 2 1]s]
1 -2 4
|A*|=]4 -3 a|=65-5a
2 15

Si a=13— Rango (A*) =3 # Rango (A) - Sistema incompatible.

1T =2

ja-13—|A%-0
Sia-13—|A" s

=3 — Rango (A*) =2

Rango (A) = Rango (A*) = 2 = N.° de incégnitas - Sistema compatible determinado.
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2 1 0|=3-3a

Si a=1— Rango (A*)=3 #Rango (A) - Sistema incompatible.

11

Sia—1—|A*-0 o

=-1=0— Rango (A*)=2

Rango (A) = Rango (A*) =2 =N.° de incégnitas - Sistema compatible determinado.

60. Pagina 79

2 -1 =3 2 =1 =31 5
1 1

a) A={2 2 -1 Ax=12 2 —1|m|
1 1
ol EEEETEY S

|A|= 9 =+ 0 para cualquier valor de m.

Rango (A) = Rango (A*) = 3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado para cualquier valor de m.

|A| - m*=2m—=1=-(m=1"=0—m-=1
Si m = 1—|A|=0— Rango (A) = Rango (A*) = 3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

Si m—1—]A|-0

!'1 1 1| !
A=i11 1| Ar=|
1 1 1
i1 |

1
T
11 1

Todas las filas de A y A* son iguales — Rango (A) = Rango (A*) = 1 < N.° de incognitas — Sistema compatible
indeterminado.

(11 0; (11 0
1 1

c) A=i0 m | Ax=10 m 1 ol
1 1
[1 1=m —1_| [1 1-m =1 1|

|A|= 0 para cualquier valor de m — Rango (A*) <3

La primera y la cuarta columna de A* son iguales — Rango (A*) < 3

1

0
1‘ =1=0 — Rango (A) = 2 = Rango (A*) para cualquier valor de m.

Rango (A) = Rango (A*) = 2 < N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.
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Sistemas de ecuaciones

61. Pagina 79

[ | [ |
A=12 1 a| A*=12 1 a| a |
1 1 1 1
11 1, 11 1 1!

|a 1
|A|=—az—3a—2=0—.
la=2

Si a=2,a=1—|A~0— Rango (A) =Rango (A*) = 3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

Sia-1—|A-0 =-1=0— Rango (A)=2

2 1

1 110
2 1 11| 2 1 1=-1=0— Rango (A*)=3
1 111

>
*
I

Rango (A*) = 3 # Rango (A) — Sistema incompatible.

171

Sia—2—|A-0 , 1=—1==0— Rango (A) =2
(111 1

A* = i2 1 2| 2{— Hay tres columnas iguales — Rango (A*) =2
12 1|1

Rango (A) = Rango (A*) = 2 < N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.

[T 1 1| Yreerz2rfT 1 111} X—=y=—2z=1 'x=1-=x
I |F'3:F3F’\= | . .
121 2 2| — 10 =1 0 |0f— —y=0;—=:y=0 con ¢ K|
1 1
[1 2 1)1 lo 1 0]o0 y=0 Z=*
62. Pagina 79

1T a-1 1, 1oa=1 1|1,
A= ! A* =1 i

3 a al '3 a a|3i
1 a-1

=3-2a

3 a
11

=a-3
3 a

Rango (A) = Rango (A*) = 2 < N.° de incdgnitas para cualquier valor de a.

Sistema compatible indeterminado para cualquier valor de a.

63. Pagina 79

!'2 a 1 !'2 a 112
a) A=1|1 0 Ax={1 a 0]a|
lo -1 a lo -1 a0
2 a1
[Al=1]1 a Ol=a’-1=(@+1MNa-1
0 -1 a

Si a=1a=-1— Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.
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Sia-1—]A|-0
2 1
‘1 1

2 1 2 1T 1 2
1 1T 1=0 10 =0
0 -1 0 -1 10

=1— Rango (A)=2

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas - Sistema compatible indeterminado.

Sia——1—|A|-0

2 =1

Ty =-1— Rango (A)=2

-1 1T 2

-1 0 =-1=4— Rango (A*) # Rango (A)
-1 -1 0

b) Calculamos la solucion para 2 1.

64. Pagina 80

- Sistema incompatible.

. 2x—y=2—z| X=1-2z
Obtenemos el sistema: | =
y=1z | ly=2
Las solucionesson: x=1-*,y =% zZ==xcon h= ki,
[ a 1 1] i a 1 1 o‘l
1 1
A=ia+1 1 -a A*=ta+1 1 =-a| a|
1 1 1
I 1 a—=1 0 i1 a—=1 0 |2a)
a 1 1
|A|=a+1 1 —al=a*-2a*-a=a@*—2a-1)=ala+ e
1 a-1 o0

Sia=0,8«—1—|A-0— Rango (A) =Rango (A*) = 3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

Sia—-1—|A|-0

1 1

; _1=—2— Rango (A) =2

-1 1 0

0 1 -=1=1— Rango (A*) # Rango (A) * Sistema incompatible.

170 =2

Sia—0—]A|-0

1
= —‘I—' =
; o‘ Rango (A) =2

Rango (A) = Rango (A*) = 2 < N.° de incdgnitas

Obtenemos el sistema: ‘ I - I

* Sistema compatible indeterminado.
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Sistemas de ecuaciones

65. Pagina 80

|A|=m 1 —1=2m?*=8
3 m 1

m=2,m=+-2—|Al=0— Rango (A) = Rango (A*) = 3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

11
=3 — Rango (A)=2

i m-—-2—]A|=0
Sim [A| P

T2 0

1 =1 —4|=32— Rango (A*) # Rango (A) - Sistema incompatible.
-2 1 -4

Si m=-2—|A|=0

11
) 1‘=—1—- Rango (A) =2

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas - Sistema compatible indeterminado.

b) Si m=2, obtenemos el sistema:

x—y=—22| X=-y==27 |x=32

2X —y =12 i -y =57 | iy=—52

Las soluciones son: x =3,y ==5k,7z=% con »+ k

Si m=-1, obtenemos el sistema:

X—y—-2z=0 x—y—2z=0| X—-y—=2z=0 X=-=3
-X-—y—-zZ=-3}— 2y —z=-3;— 2y —z=-3;—+|y=-3
3x-—y-z=-3 —4y—52=—3| —32=—9| lz=3

66. Pagina 80

a) Si m=1 , obtenemos el sistema:

3

3x—z=3l X—y—z=1 X—y—z=1 X+y—z=1l X=§
X=y—2=2y— 3x—-7Z=3;—=-3y—2z2=0;y—=-=-3y—2z2=0;y—1y=1
X—y—-z=1 X=y+z=2 -2y —=2z=1 2z=3 3
2

Si m=0,m=—1—|A|=0— Rango (A) = Rango (A*) = 3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible
determinado.
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1
_ 1=—2— Rango (A)=2

Si m—0—|A|-0

2 =13
0 -1 2/=-1— Rango (A*)# Rango (A) - Sistema incompatible.
170 1

- 1
Sim--1—1]A]-0 _ _1=2—~ Rango (A)=2

1T -2 3

-1 =1 2/=1— Rango (A*) # Rango (A) - Sistema incompatible.
1T =11

67. Pagina 80

(1 2 m=-3] (1 2 m=3]3;
1 1
a) A=i1 1 —am| Ax=11 1 —am | 3]
2 4 m-el 2 4 m-c|s!
[A|=m=0

Si m-=0—|A|=0— Rango (A) = Rango (A*) = 3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

12
; =-1=0— Rango (A)=2

Sim—0—]A|-0 ]

A* =

1 | 12 3

11 03| 1 1 3/=-2=0— Rango (A*)=3
1

2 6|8l 2 4 8

Rango (A*) = 3 # Rango (A) — Sistema incompatible.

[1 2 1]3]r2-r2r |1 2 1131 x=-2y—z=3 X==12
I F'3=F3 2F1= |
b) i1 1 8|3 — {0 =1 7[0{— ~—y+7z=0l—|y=7
1 1
[2 4 418 10 0 2|2 2z=72 IZ=1
68. Pagina 80
fa 1 1 la 11 a*|
1 1
A=11 =10 A*={1 -1 0|-a!
i [ i
11 a 1 [1 a 1] aj

=

[
N

I

-

o
Il

o

1
O‘=1=0—* Rango (A) =2

Si a=0,a=1— Rango (A*) # Rango (A) - Sistema incompatible.
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