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ACTIVIDADES 
1. Página 160 

a)   

La pendiente de la recta tangente es 12. 

b)   

La pendiente de la recta tangente es 3. 

 

2. Página 160 

a)   

La pendiente de la recta tangente es  . 

b)   

La pendiente de la recta tangente es . 

3. Página 161 

  

La ecuación de la recta tangente es: y  4  2(x  1) → y  2x  2. 

La ecuación de la recta normal es: y  4   (x  1) → y  x  . 

 

4. Página 161 

f(1)  5 

 

La ecuación de la recta tangente es: y  5  6(x  1) → y  6x  1. 

f(1)  1 

 

La ecuación de la recta tangente es: y  1  6(x  1) → y  6x  7. 

Las rectas son paralelas a la recta y  6x, porque su pendiente es 6. 
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5. Página 162 

a)    

    

Damos valores a la izquierda y a la derecha de : 

 →  es creciente a la izquierda de   

→  es decreciente a la derecha de . 

Por tanto,  es creciente en y decreciente en . 

b)    

   

 tiene asíntota vertical en . 

   

Por tanto,  es decreciente en . 

 

6. Página 162 

 

Caso : 

      

Estudiamos  a la izquierda y derecha del punto : 

  

Es decir,  es creciente en y decreciente en . 

Caso : 

    

Estudiamos  a la izquierda y derecha del punto : 

  

Es decir,  es decreciente en y creciente en . 

Por tanto,  es creciente en  y decreciente en . 
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7. Página 163 

a)      

     

Estudiamos  en torno a los puntos ,  y . 

     

Por tanto,  es decreciente en  y creciente en . 

b)     

    

Estudiamos un punto a la izquierda del 0 y otro a la derecha. 

  

Por tanto,  es decreciente en el intervalo  y creciente en el intervalo . 

 

8. Página 163 

   → Hay asíntotas verticales en  y . 

  →  

      

     

En  se alcanza el mínimo relativo y en  el máximo relativo. 

Las coordenadas de los puntos en los que alcanza dichos valores son: 

   

 

9. Página 164 

a)    

     

    y  

Es decir, en  se alcanza un máximo relativo y en  un mínimo relativo.  
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b)    

     

  

    

Es decir, en  se alcanza un mínimo relativo de , y en  y , los máximos relativos. 

 

10. Página 164 

   

     

→   

Es decir,  alcanza el máximo relativo en . 

 

11. Página 165 

a)    

  

    

    

Por tanto,  es convexa en  y cóncava en . 

b)     

   

      

Por tanto,  es cóncava en  y convexa en . 

 

12. Página 165 

a)     

    

Por tanto,  es convexa . 

  

X 

Y 

1 

1 
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b)     

     

Es decir,  es convexa . 

 

13. Página 166 

a)    

         

    

Por tanto: 

 es convexa en  y cóncava en . 

 tiene un punto de inflexión en . 

b)     

  

 

     

Por tanto: 

 es convexa en  y cóncava en . 

 tiene un punto de inflexión en . 

 

14. Página 166 

  

   

 

Como existe punto de inflexión en  →   →   

Estudiamos puntos a la izquierda y derecha de : 

    

Es decir: 

 es cóncava en  y convexa en . 

Las coordenadas del punto de inflexión son . 

  

X 

Y 

1 

1 
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15. Página 167 

a)      

      

 

   

Es decir,  tiene puntos de inflexión en . 

b)    

      

 

 

Por tanto,  tiene un punto de inflexión en . 

 

16. Página 167 

a)      

  →  Posible máximo o mínimo. 

  →  Posible punto de inflexión. 

  →  El orden es impar  →   es punto de inflexión. 

b)  

        

  →  Posible máximo o mínimo. 

  →  Posible punto de inflexión. 

. 

  →  El orden es par y   →   es máximo relativo. 

c)   

         

  → Posible máximo o mínimo. 

 → Posible punto de inflexión. 

  

 → El orden es impar →  es punto de inflexión.  
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17. Página 168 

 

Calculamos el máximo de la función : 

   

   →  es máximo relativo. 

El beneficio máximo se obtiene para una producción de 18 unidades, y el beneficio máximo es: 

 

18. Página 168 

Buscamos el máximo global de la función concentración : 

   

   →  es un máximo de . 

La máxima concentración se obtendrá en . 

 

19. Página 169 

Definimos dos sumandos  tales que . 

Queremos que estos sumandos minimicen, además, la expresión . 

Reducimos la función a una sola variable: 

  →   

   

   → En  hay un mínimo relativo. 

Así,  e  minimizan la función . 

 

20. Página 169 

l: longitud del lado de la base en cm  h: altura del prisma en cm 

 →  →   

La función que queremos maximizar es: 

 

   →    La solución válida es  

 →  → En se alcanza el máximo. 

Por tanto, las dimensiones que debe tener el prisma para cumplir las condiciones dadas son: 

l  10 cm  h  5 cm 
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SABER HACER 
21. Página 170 

Primero se halla la derivada de la función:   

Después se calcula la derivada de la función en el punto, que es la pendiente de la recta tangente a la curva 
en ese punto:   

Se calcula el valor de la función en el punto:   

Así:   

 

22. Página 170 

Primero se calcula la pendiente de las rectas tangentes. Como son paralelas a la bisectriz del primer cuadrante, 
forman un ángulo de 45o: 

 

Después se halla la derivada de la función: . 

A continuación se calcula la derivada de la función en el punto: 

 →  

Y para terminar, se hallan los puntos   

 

23. Página 171 

Primero calculamos la derivada de : 

 

Después planteamos y resolvemos el sistema formado con las condiciones dadas: 

• La ordenada en el origen es 1  →   

• Pasa por el punto (1, 3)  →   

• Tiene un punto extremo relativo en (1, 3)  →   

 

La expresión algebraica es . 

Estudiamos si en  se alcanza un máximo o mínimo relativo: 

 →  → Se trata de un máximo.  
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24. Página 171 

   

Buscamos  tal que  no tenga raíces reales: 

 →  →  →  

 →La función es cóncava en todos sus puntos cuando . 

 

25. Página 172 

Estudiamos el signo de  con la monotonía de : 

•  es creciente en  →  

•  es decreciente en  →  

•  tiene máximos en  →  

•  tiene un mínimo en  →   

Estudiamos la concavidad y los puntos de inflexión: 

•  es convexa en  y cóncava en . 

•  tiene puntos de inflexión en . 

Además,  →  tiene extremos relativos en . 

Representamos con la información obtenida: 

 
 

26. Página 172 

Sean x e y los catetos del triángulo rectángulo. Por el teorema de Pitágoras,  → . 

La función que queremos maximizar es: 

 

   →  →   →  La solución válida es . 

 →  → En  se alcanza el máximo. 

Por tanto, los catetos del triángulo deben medir: metros metros  

X 

Y 

1 

1 
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27. Página 173 

→  

 →  →  

Analizamos si  es la abscisa de un máximo o un mínimo: 

 →  → Se trata de un máximo. 

Calculamos el valor de  en los extremos de cada intervalo y también en : 

  

Por tanto: 

Existe un máximo, que se alcanza en el cuarto mes, con un beneficio de 6 000 €. 

Hay dos mínimos que se dan en el segundo y sexto mes, con un beneficio de 3 000 € en cada uno. 

 

28. Página 173  

Se determina la función que se va a optimizar. 

n → n.o de unidades del artículo que se producen 

C(n)  2n3  270n  2 048 → coste de producción de n unidades 

La función que determina el coste de producción es . 

Se halla la derivada de la función que se va a optimizar: 

  

Se igual a cero la derivada para determinar los posibles máximos o mínimos. 

  

Se estudia el signo de f’(n) para decidir si se trata de un máximo o un mínimo. 

 Si n  8 → f’(n)  0 → f decrece 

 Si n  8 → f’(n)  0 → f crece 

Por lo tanto, n  8 es un mínimo. 

Hay que producir 8 unidades para que el coste sea mínimo. 
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ACTIVIDADES FINALES 

29. Página 174 

    

La ecuación de la recta tangente es:  

 
 

30. Página 174 

  

 

La ecuación de la recta tangente es:  

 

31. Página 174 

a)     

La ecuación de la recta tangente es:  

b)    

La ecuación de la recta tangente es:  

c)     

La ecuación de la recta tangente es:  

d)     

La ecuación de la recta tangente es:  

 

32. Página 174 

  

La ecuación de la recta tangente es:  

La ecuación de la recta normal es:  

  

X 

Y 

1 

1 
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33. Página 174 

    

 

La ecuación de la recta tangente es:  

 

34. Página 174 

 es el punto de corte de f con el eje de abscisas. 

   

La ecuación de la recta tangente es:  

La ecuación de la recta normal es:  

 

35. Página 174 

    

 

La ecuación de la recta tangente es:  

 

36. Página 174 

 

Tenemos que hallar las rectas que pasan por el punto (2, 1):  

La ecuación de la recta tangente es:  

La ecuación de la recta normal es:  

 

37. Página 174 

r pasa por A(1, f(1)  4) y B(3, f(3)  8) → Pendiente   

 

La ecuación de la recta tangente a la parábola que es paralela a r es:   
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38. Página 174 

 

 y → 2  2  4 → (1, 2) es un punto de la recta. 

 y →  → (1, 2) no es un punto de la recta. 

Por tanto, y puede ser tangente a la función f en el punto (1, 2). 

 

39. Página 174 

r pasa por A(2, f(2)  0) y B(e  1, f(e  1)  1) → Pendiente  

  

La ecuación de la recta tangente es: 

 

 

40. Página 174 

a)   

Si la recta tangente es paralela a la recta dada, entonces: 

   → P  (3, 3) 

Así, la ecuación de la recta tangente es: 

. 

b) Resolvemos el sistema formado por la parábola y la recta: 

 

Es decir, únicamente se cortan en un punto. 

 

41. Página 174 

  

La bisectriz del primer cuadrante es la recta . 

Si la recta tangente es paralela a ella, entonces:  

Así, la ecuación de la función es de la forma:  

Si pasa por el punto (1, 1) tenemos que:  

Luego, la ecuación de la parábola es:  
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42. Página 174 

a) La recta tangente forma un ángulo de 45° con el eje de abscisas → m  tg 45o  1 

Buscamos los puntos que verifican que : 

 

La ecuación de la recta tangente es:   

b) La recta tangente es horizontal → Buscamos los puntos que verifican : 

 →   

La ecuación de la recta tangente es . 

 

43. Página 174 

La recta tangente es paralela a la recta  → Buscamos los puntos que verifican : 

  

 Si  y la ecuación de la recta tangente es:   

 Si  y la ecuación de la recta tangente es:  

 

44. Página 174 

Para que las rectas tangentes sean paralelas, debe ocurrir que . 

  

Sustituyendo este valor →  →   

• Si , la ecuación de la recta tangente es . 

• Si , la ecuación de la recta tangente es . 

 

45. Página 174 

   

La ecuación de la recta tangente es:  

La recta pasa por el punto (5, 0) →  

Por tanto, la ecuación de la recta tangente es:   

La ecuación de la recta normal es:   
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46. Página 174 

a)  

Para que sea paralela a  en x  2 . 

  

El punto de tangencia es:  

b) Si la recta tangente pasa por P(a, 5) y Q(1, 1) → Pendiente  . 

Si f(x) pasa por P(a, 5)  . 

   Sustituyendo el valor de  en : 

 

Sustituyendo ahora en  los valores de a: 

• Si   

• Si   

 

47. Página 174 

  

La ecuación de la recta tangente es:  

Los puntos de corte de la función con los ejes son: 

• Con el eje Y:   • Con el eje X:   

Por tanto, el área del triángulo es: Área  u2 

 

48. Página 174 

     

La ecuación de la recta tangente es:   

Los puntos de corte de la función con los ejes son: 

• Con el eje Y:    • Con el eje X:   

Por tanto, el área del triángulo es:  Área   u2  
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49. Página 174 

  

  

La ecuación de la recta tangente es:   

Puntos de corte: 

• Con el eje Y:   • Con el eje X:   

Área    

 

50. Página 174 

    

 

Así, las ecuaciones de las rectas tangentes son:  

 →   

 →   

Puntos de corte: 

 Entre las dos rectas:   

 La primera recta con el eje X:   

 La segunda recta con el eje X:   

Área    

 

51. Página 174 

La función corta al eje de abscisas →  

Así, la función corta al eje de abscisas en P(1, 0). 

  

La ecuación de la recta tangente es:    
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La ecuación de la recta normal es:   

Corte de la recta tangente con el eje Y:   

Corte de la recta normal con el eje Y:   

Área    

 

52. Página 174 

f(x) y g(x) pasan por P(1, 2) →     . 

Tienen la misma recta tangente en P → . 

     

Resolvemos el sistema formado por las tres ecuaciones obtenidas: 

  

 

53. Página 175 

  →  Se considera el punto . 

  

  

La ecuación de la recta tangente es: 

 

 

54. Página 175 

  →  Se considera el punto . 

  

  

La ecuación de la recta tangente es: 
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55. Página 175 

La circunferencia en cuestión tiene ecuación:   

, donde:   

En primer lugar, para f(x):     

La ecuación de la recta tangente es:   

En segundo lugar, para g(x):   ¨ 

La ecuación de la recta tangente es:   

Calculamos el punto de corte de las dos rectas tangentes: 

 

Calculamos el punto de corte de las rectas tangentes a f(x) y g(x) con el eje de ordenadas: 

    

 u2 

 

56. Página 175 

     

• La pendiente de la recta tangente es nula →  → . 

La función pasa por el punto (0, 2) → . 

• La pendiente de esta recta tangente es 1 → . 

 → La función pasa por el punto (1, 1) → . 

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones anteriores: 

 →  

 

57. Página 175 

a)     

          

La función es creciente en  y decreciente en . 

Tiene un máximo relativo en .  
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b)    

     

     

La función es decreciente en  y creciente en . 

Tiene mínimos relativos en  y  y un máximo relativo en . 

c)    

   

      

La función es decreciente en  y creciente en . 

Tiene un mínimo relativo en  y máximo relativo en . 

d)    

    

       

La función es creciente en  y decreciente en . 

Tiene máximos relativos en . 

 

58. Página 175 

a)  →    

  

 → La función es continua en x  1. 

 → La función no es derivable en x  1. 

 

La función es creciente en  y decreciente en . Tiene el mínimo relativo en . 

b)  →  
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La función es creciente en  y decreciente en . Tiene máximo relativo en 

 y mínimos relativos en . 

 

59. Página 175 

a)    

      

      

La función es creciente en  y decreciente en . 

Tiene máximo relativo en  y mínimo relativo en . 

 

b)    

    

      

La función es creciente en  y decreciente en . 

Tiene máximo relativo en  y mínimo relativo en . 

c)    

     

        

La función es creciente en  y decreciente en . 

Tiene máximos relativos en  y  y mínimo relativo en . 

 

60. Página 175 

a)  

    

        

La función es creciente en  y decreciente en . 

Tiene mínimos relativos en  y  y máximo relativo en .  
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b)   

   

    

La función es creciente en  y decreciente en  y tiene un mínimo relativo en . 

c)   

    

        

La función es creciente en  y decreciente en . 

Tiene mínimos relativos en  y  y el máximo relativo en . 

 

61. Página 175 

a)    

     

En  se tiene  →  es creciente. 

En se tiene  →  es decreciente. 

Así, tiene un máximo relativo en  y un mínimo relativo en . 

b)     

 → Por tanto,  es decreciente en todo su dominio. 

c)    

   

En  se tiene  →  es creciente. 

En  se tiene  →  es decreciente. 

La función tiene un máximo relativo en  y un mínimo relativo en . 
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d)     

     

En  se tiene  →  es decreciente. 

En  se tiene  →  es creciente. 

Así,  tiene un máximo relativo en  y un mínimo relativo en . 

e)     

  →  es decreciente en todo su dominio. 

f)     

   

En  se tiene  →  es decreciente en dicho intervalo. 

En  se tiene  →  es creciente en dicho conjunto. 

La función tiene un mínimo relativo en  y un máximo relativo en . 

 

62. Página 175 

a)   

El dominio de es el intervalo . 

 →  en todo el dominio de . 

Por tanto, no tiene máximos ni mínimos relativo y es creciente para . 

b)  

El dominio de es el intervalo . 

 →  en todo el dominio de . 

Por tanto, no tiene máximos ni mínimos relativos y es creciente para . 

c)   

El dominio de es el intervalo . 

 →      

La función es decreciente en (0, 2) y creciente en . Tiene un mínimo relativo en . 
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d)   

El dominio de es el intervalo . 

  

 

    

Por tanto, hay un máximo relativo en , es creciente en  y decreciente en . 

e)  → El dominio de es el intervalo . 

     

 →  es creciente a la izquierda de . 

 

Por tanto,  es decreciente a la derecha de  → Es creciente en  y decreciente en . 

Hay un máximo relativo en . 

f)   

El dominio de es el intervalo . 

 →  en todo el dominio de . 

Por tanto, no tiene máximos ni mínimos y es creciente para . 

 

63. Página 175 

a)  →    

La función es continua en toda la recta real y . 

Es periódica de período , la estudiamos en : 

En  se tiene  →  es creciente en dicho intervalo. 

En  se tiene  →  es decreciente en dicho intervalo. 

b)     

 es continua en toda la recta real. 

   

Pero como en el intervalo  ,  es siempre positiva. 

Así,  es siempre creciente y no tiene extremos relativos. 
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c)     

 →  para todo  →  siempre creciente y no tiene extremos relativos. 

64. Página 175 

a)    

   →  

En  se tiene que  y en  se tiene que . 

En  se tiene que . 

Por tanto, es creciente en  y decreciente en . 

En  se alcanza el máximo relativo y en  el mínimo. 

b)    

    →   

En  se tiene que .  →  Es decreciente en . 

En  se tiene que .  →  Es creciente en . 

En  se alcanza el mínimo relativo. 

c)    

   →   

En  se tiene que .  →  Es decreciente en . 

En  se tiene que    →  Es creciente en   

En  se alcanza el mínimo relativo. 

d)    

    →  

En  se tiene que    →  Es decreciente en . 

En  se tiene que    →  Es creciente en . 

En  se alcanza el mínimo relativo. 

e)    

   →  

En  se tiene que .  →  Es creciente en . 

En  se tiene que .  →  Es decreciente en . 

En  se alcanza el máximo relativo.  
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f)     

   →   

En  se tiene que  y en  se tiene que . 

Por tanto, es creciente en  y no tiene extremos relativos. 

 

65. Página 175 

a)     

 →  es un mínimo. 

 →  es un máximo. 

b)      

 →  es un máximo. 

,  es un punto de inflexión. 

c)     

 → La función alcanza un mínimo en . 

 → La función alcanza un máximo en . 

d)     

 → La función alcanza un mínimo en . 

 

66. Página 175 

  

Veamos que si  siempre creciente, entonces : 

    

 no tiene raíces reales (es decir, nunca se anula) y es continua → El signo de y es constante. 

Comprobamos el signo de la derivada:  

Es decir: . 

 

67. Página 175 

   

 →  →  

Por tanto,   →  es creciente en todos los números reales y para cualquier valor 
del parámetro m. 
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68. Página 175 

a)  no es derivable en todos sus puntos, ya que las derivadas laterales en  no coinciden. 

b)  en   →   es decreciente en . 

 en   →   es creciente en . 

c) Existe un mínimo relativo en  porque es el punto donde se anula la derivada. 

d)  si   →   si  porque la derivada de una recta es justamente su pendiente. 

Para obtener k, imponemos la condición dada:   

Así, . 

 

69. Página 175 

  

La función pasa por  y  →  y . 

  

equivale a la pendiente de la recta tangente. 

La recta tangente en  es  →  

Tenemos, por tanto, un conjunto de tres ecuaciones con tres incógnitas: 

  →   

Es decir, . 

A continuación estudiamos la monotonía de la función: 

    

En :   →  es decreciente en este intervalo. 

En :   →  es creciente en este intervalo. 

En  está el único mínimo relativo de la función. 

 

70. Página 176 

 

La función pasa por  y  →  y . 

Además, tiene un mínimo relativo en  → . 

 →  →   

  

266

Aplicaciones de la derivada






























