Representacion de funciones

ACTIVIDADES
1. Pagina 182
a) bomf—E& Im f= [0, +0) b) Domf — & Imf=1[-1, 1]

2. Pagina 182

a) X' =3:0=(X+B)(x=B):0=Domf= —.c, =31 3,4

X=1— J=34+2=0
b) JXx—3—-2x=0— x+3=—2x— x+3=4x">—4x’—x—3=0— 3 3 i 3
X=-2— F2-3-2-—1=0
4
' 3113 1
x—32=-O—x2=-—3—Domf=—3,—_;".1‘—_,—m:
4b 1 4 !
3. Pagina 183
13 a3 ] s s -3 31
a) 9—4x? O—i_—x:i_—x!s-o—wu— -, —wDbomf=1|-2,2
2 M2 2'2 [ 272
3, 3
X=—§—~i—§,0:
e Cortescon el eje X:(9—4x*=0—9-4x*=0—(3-2X)83-2x)=0— 2
x=_—i_,0!
2 20

e CorteconelejeY: x=0—f0=/9-0=3— 0,3

e La funcidn es positiva en todo su domino, ya que la raiz cuadrada de un nimero mayor o igual que cero es
siempre mayor o igual que cero.

b) f(x)— x*=2x*=5x*—=6x —Domf — &
e Cortes con el eje X:
X4 =2x3=5x—6x— X(X*=2x*=5x—6)—0=x—0

17 =2 =5 6
17 =1 6
-1 =6 |9—X3—2X2—5X+6=(X—1)(X2—X—6)=O—X=‘l

Los puntos de corte con el eje X son (-2, 0), (0, 0), (1, 0) y (3,0).
e Corte con el eje Y: f(0)=0— El punto de corte con el eje Yes (0, 0).

o f(=3)=72=0— Lafuncién es positivaen -, -2 | f(=10=-8-=0— Lafuncién es negativaen -2,0 .
y_ 25 L. -, . L. .

flzi= T 0 — La funcién es positivaen 0.7 . f(2)=-8+=0— Lafuncién es negativaen 13 .

f 4 -72:0— Lafuncion es positivaen 0,1 .
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Representacion de funciones

4. Pagina 183

a) Por la actividad 2: Domf = =.«, =3 . 3+

[x=2— 2,0
e CortesconelejeX: N(x*=3)=0—x"=3=1—Xx"=4=0—
[x=-2— -2,0

e CorteconelejeY:

La funcidén no esta definida para x = 0; por tanto, no corta el eje Y.

e fi-3)>0 fl-1,8)<0 fl1,8)<0 fi3)>0
Entonces, la funcién es positivaen —::,—2 < 2,— s ynegativaen -2,—-3 - 8.2 .
- ' 31+ 3 i
b) Por la actividad 2: Domf = -3, - it

e Cortes con el eje X:

e Corte con el eje Y:

— ) 1
X—0—Ff0 —J——E—Io,—ﬁi
3 3|

N&l

o f-2)<0, 7|10, f0) <0, fi2) > 0

. . ' 3] . 3
Entonces, la funcion es positiva en i—l - Zi” 1,— . yesnegativaen —3,—1 Ji_Z' 1.

5. Pagina 184

a) f—x =In(=x-4 +2=In x*-4 +2=1 x — f(x) es simétrica respecto del eje Y.

b) f —x —3sen —x —3 —senx ——=3senx——f x — f(x) es simétrica respecto del origen de coordenadas.

€) f =X =\20=x)-25=\2x" =25 =f X — f(x) es simétrica respecto del eje Y.

d) f =x ——=(=x)" =27 —x*-27-f x — f(x) es simétrica respecto del eje Y.

6. Pagina 184

a) f x—ka =1-5c05 2 x+k. =1-5C08 2X—2kew =1—5C0S2X COS 2k —Sen 2x sen 2k« =
—1-5c052x-1—sen2x 0 —1—=5¢0Ss 2x — f(X)

La funcidn f(x) es periddica de periodo ' .

|' ot | .-'I_ o
b) 1]x kzl—tg 2|_x+/<EI|_tg X+ k. =

tg 2x —tg k. _ tg2x+0 = tg 2x
1-tg2x-tg k. 1-tg2x-0

La funcidn f(x) es periddica de periodo '5 .
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7. Pagina 184

Si, es una funcidn periddica con periodo la unidad.

8. Pagina 185

a) Respuesta abierta. Por ejemplo: f x

b) Respuesta abierta. Por ejemplo:  x

c) Respuesta abierta. Por ejemplo: f x

9. Pagina 185

a) X’—4x=0—x x*-4=0—x x=2 x-2 =0—~Domf=FKE- -2,0,2

X =1 1 . . , .
—gT T La funcidn f(x) tiene una asintota vertical en x=0.

w0 x¥—4x
ox=1 = - . . .
Xl@zm_ - T La funcidn f(x) tiene una asintota vertical en x = -2.
ox=1 1 - . , .
/X/mZm T La funcién f(x) tiene una asintota vertical en x = 2.
b) X?=16:20— x*=16=0— x— =4—22—0? =16 0— DOMf — —s:,— 4 - 4+
X/lffl log(x* = 16)=—: — La funcién f(x) tiene una asintota vertical en x = —4.
lim log(x* = 16)=—: — La funcién f(x) tiene una asintota vertical en x = 4.

X— a4

c) 9—x?2+0— 3—x 3—-x »0—Domf— -3,3

fim 1 In9 x? I - Lafuncidn f(x) tiene una asintota vertical en x = 3.

X3

10. Pagina 186

— La funcion f(x) tiene una asintota horizontal en y = 2.

) ~Inx
No existe /im ——
X0 2X

b) 1
~Inx Y
lim ——= lim L:O‘
x—+o0 2X x—to0 2

— La funcidn f{x) tiene una asintota horizontal en y = 0.

fim 1 In9 x? I - La funcidn f(x) tiene una asintota vertical en x = -3.
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Representacion de funciones

11. Pagina 186

a) lim =1— Asintota horizontal eny = 1.

e Six— 4o,

- —1: 0 — f(x) esta por debajo de la asintota.

>
> >
N
|
w

e Six— —m, —1: 0 — f(x) esta por debajo de la asintota.

>
=
|
w

. X
b) Xllgm‘ e 0 — Asintota horizontal en y = 0.

X . . .
e Six— +m, R 010 - f(x) estd por encima de la asintota.

e Six— —x, —0 = 0— f{x) esta por debajo de la asintota.

X =1
12. Pagina 187
) X . , .
a) lim —- lim ———— 0 - f{x) no tiene asintotas oblicuas.
x—oo X X0 XX 3
3
im M 2 im X qeo—m=
Ko X xme X X2 =3
b) . . — f(x) tiene una asintota oblicua en y = x.
) . : v xP=x?=3x
lim f(x)=mx = lim - Xi=lim =0—=n=
X—o0 x—oo, X2 =3 Toxew x?=3
o fx) 4x% =1 . , .
c) /im — = lim ——— =0 — f(x) no tiene asintotas oblicuas.
X X Xm0 X 2X%P =X
13. Pagina 187
-~ f(x) . 2x*? . . .
a) /im - lim =5 0 — f(x) no tiene asintotas oblicuas.
- f(x) . Xt =1 . , .
d) /im — - lim ——— = — f(x) no tiene asintotas oblicuas.

xowo X xow X X7 — X

X0 X X0 XX

4_
//m@://m_‘w=1=o—.m=1 ‘
c)

i — f(x) tiene una asintota horizontal en y = x.
; ' \/ﬁ— e f( ) y
-xi=/imX_____ =0—n=0

X 00

|
lim f(x)-mx = limi

|
<
>
S
|
N
Il
<_
X
S
|
N
|
>
~

f(x)— mx—=n =

=0 — f(x) estd por encima de la asintota.

—W ~ 0= flx)

e Six— —m, estd por debajo de la asintota.
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14. Pagina 188

a) fix) es polindmica — Domf — L y no tiene asintotas verticales.

oxt=x¥—-4
lim 5 =+~
X — 400 . ’ .
. — No tiene asintotas horizontales.
x'=x*—-4
lim =+= |
X——00 2
O f(x) Xt =xP =4
lim ——= [im 2—=—:~.
Xotoo X x—oo X . , .
L — No tiene asintotas oblicuas.
o f(x) oxXt=x'—4
Iim —= [im — = —-u
X0 X X = 2X

Por tanto, la funcidn tiene ramas parabdlicas cuando x — +o y x — —o0.
b) 3x*=4=0 entodo L —DOM g — Lk y no tiene asintotas verticales.

fm n@xt === |
o i = No tiene asintotas horizontales.
im IN@x* = 4) = e —|

X——00

g(x) _In@Bx*  4)

lim — lim — 0 No tiene asintotas oblicuas.

Por tanto, la funcidn tiene una rama parabdlica cuando x — +o y cuando x — —0.

15. Pagina 188

a) bomf—FE— 3

=+ - Tiene asintota vertical en x = 3.

o lim
padis

im ——=1Ilm_—___=2—=+m=2

f(x) 2x?
X=X x—oo X X =3

) 2x% = 2x* - 6X . 6x
lim f(x)=mx = lim = lim 6‘
X200 x—o0 X =3 xoo0 X =3

Por lo tanto, f(x) no tiene ramas parabdlicas.

b) Domf — L — La funcién no tiene asintotas verticales.

lim 1-e* =1= y =1 es una asintota horizontal de f(x).

X——o0

lim 1-e* = - — No tiene asintota horizontal cuando x — +oo.

X %

im 0 g, 18

X—too X x—to0 X

=» - La funcién no tiene asintotas oblicuas.

Por lo tanto, f(x) tiene una rama parabdlica cuando x — +o.

— y=2x+ 6 es asintota oblicua de f(x).



Representacion de funciones

16. Pagina 189

a) bomf—%k— -1

_ 2 X—‘I—XZ_X2—2X

f(x) . ~— 0= X" =2Xx—=0—Xx—0;x—=2
X =1 X =1
f(=3)>0 fl=1,5)<0 f=0,5) <0 fll)>0
La funcidn es creciente en el intervalo - +:,—2 11 0,—- vy es decreciente en el intervalo -2,-1 1 =1,0 |
b) Domf — E

2x x?=1-=2x x> =1 Ax

fi(x)= - = Z=O—~4x=O—X=O
x? =1 X7 =1

f(-1)<o0 fl1)>0

La funcién es decreciente en el intervalo (—, 0) y es creciente en el intervalo (0, +0).

17. Pagina 189

a) bomf -k
2 X X _
f’(x)=xex—xe _xe 22 X=O—x=0;x=—2
f(=3)>0 f(-1)<0 fl1)>0
La funcidn es creciente en el intervalo -+:,—2 1 0,— -« y es decreciente en el intervalo (-2, 0).

La funcidn crece a la izquierda del —2 y decrece a la derecha — x = —2 maximo:
2
e’

) 5"
f(=2)= — — Pi—ze—z{ es un maximo.

La funcidn decrece a la izquierda del 0 y crece a la derecha — x = 0 minimo:
f(0)=0 — Q(0, 0) es un minimo.

b) bomf— 0,—-=

1 1
— Inx+1=0—x=—
2 e

te 0 f1:0
1

. . . [ 13 . . 1 ;
La funcidn es decreciente en el intervalo |0,g: y creciente en el intervalo |g— v

L R 1 L
La funcidén decrece a la izquierda del 5 Vcrecea la derecha — x = 5 minimo:

-

1 i1 1, ..
i=—_—P _,—_—1i esun minimo.
I 2e.

il
|.e. 2e Le
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18. Pagina 190

a) bomf—%k— -1

2X X—1-=x%  x?=2x
2

fi(x)—

X—1 x=-1°

- 2X=2 x=1"= 2x42 X’ =2X  9x—02 2
f7(x)= . = =
X=1

f"(-=2) < 0 — f(x) es convexa en el intervalo (-, —1).

f"(0) > 0 — f(x) es concava en el intervalo (—1, +o0).

19. Pagina 190

' —-

La funcion f(x) es convexa en el intervalo =2—+2,=2+2 |
fo2 2 312f2e* ¥ P 2 2,3

f2 2 3 2f2e*¥ .0 2

b) Domf — E
) 2X X*=1=2x x* =1 4x
fix)= 7 = 7
x?=1 X2 +1
o 4 X7 =17 —4x 4X+4X  _qoxi_gxi—4 —12x’=4 X7 =1
X)= = = =
x2—1" X241 xz—1"
1
12x2 +4 = F
=~ =0—-12x"-4=0— 1
2
X% =1 =
N&}
f7=1-0 f70 =0 f71 -0
) i 1001 \
f(x) es convexa en el intervalo [T _3i“i_3’ -
f(x) es concava en el intervalo 1,
x) es céncav i valo 1-—, —1.
[ B B
N S S B P (13 1
flo = —_—plo__ —_ 12 L P
i_ =i 5 :_ Nt es punto de inflexion. i_ =i 5 Q
a) bomf—k
x?eX xe'2-x
fiix)=xe*— =
2 2
) ef—xe’ 24X —xe' ge'-_xe'—2xe 4+x’ e +xef €' X' —dx+2
X)= = =
2 2 2
X2 AX+2-0—Xx—=2+2
f'(-4)>0 f-1)<0 f(0)>0
La funcién f(x) es concava en el intervalo =, —2=+2 . —2+2,+

22 e *¥ es punto de inflexién.

J2, 3 22 e > espunto de inflexién.

. ~=0%x =% — No tiene puntos de inflexién.
x=1 X+

11 . Ly
5] es punto de inflexidn.
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Representacion de funciones

b) bomf— 0,—-=

-

fiix)=—-
21

1

f(x) = T 0%x+ ¥ — Lafuncién no tiene puntos de inflexion.

La funcidn f(x) es cdncava o convexa en todo su dominio. f"'(e) > 0 — La funcién es céncava en (0, +0).

20. Pagina 191

a)e Domf—Fk
e Cortes con los ejes:

X =0
flx)=0—2x°—6x=2x x*-3 =O—J

x=-{&

x=0— f(0) =0 — Corta al eje Y (0, 0).

— CortaalejeXen 0,0 , 3,0 y =30 .

e Como f(x) es una funcion polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

im f(x)= lim 2x° =6xX =—.

X——00 X——00

lim f(x) lim 2x°® 6x ~

X o0 X—+o0

e Crecimiento y decrecimiento:

X
f(x) 6x* 6 0 -x? 1-.[
ix 1

En (—oo, =1) ~ (1, +0), f'(x) > 0 — fix) es creciente.
En el intervalo (-1, 1), f'(x) < 0 — f(x) es decreciente.
La funcidn crece a la izquierda de x =—1y decrece a la derecha — x =—1 es un maximo:
fl-1) =4 — (-1, 4) es un maximo.
La funcidn decrece a la izquierda de x =1y crece a la derecha — x =1 es un minimo:
fl1) =—4 — (1, —4) es un minimo.
e Concavidad y convexidad:
f(x)=12x=0—=x=0
En el intervalo (— oo, 0), f"'(x) < 0 — f{x) es convexa.
En el intervalo (0, +), f"(x) > 0 — f(x) es cdncava.

La funcidn es convexa a la izquierda de x = 0 y cdncava a la derecha — En x =0 hay un punto de
inflexion — (0, 0) es punto de inflexion.

Y
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b) e

bomf—E

Cortes con los ejes:

f(X)=0—8x?—x'=x?8—x? =0—

x=0— f(0)=0— (0,0)
Como f{x) es una funciéon polinémica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim f(x)= lim 8x> = Xx* = =

X——00 X— =

lim f(x) lim 8x* x* 5.

X o0 X400

Crecimiento y decrecimiento:

X
f(x) 16x 4x® 4x 4 x? 0 .[
Ix 2

En (— o0, =2) ' (0, 2), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.

En (=2,0) ' (2, +x), f(x) < 0 — f(x) es decreciente.

La funcidn crece a la izquierda de x =—2 y decrece a la derecha — x = -2 es un maximo:

f-2) =16 — (-2, 16) es un maximo.

La funcidén decrece a la izquierda de x =0y crece a la derecha — x =0 es un minimo:

f(0) =0 — (0, 0) es un minimo.

La funcidn crece a la izquierda de x =2 y decrece a la derecha — x =2 es un maximo:

f(2) =16 — (2, 16) es un maximo.

Concavidad y convexidad:

2.3
f(xX)==12x*=16=4 4-3X* =0 — X = i

3
' 231 123 |
En i—-x-, - TJ— - i T“/— + |, f"(x) <0 — f(x) es convexa.
, [ 23 23] ,

En el intervalo i —T\/—, TJ—l , f'(x) > 0 — f{x) es cdncava.

- o 23
La funcidn es convexa a la izquierda de x = ——— yconcavaa la

23 . . [ 23 80]

derecha — En x = —T\/_ hay punto de inflexion — i—TJ_ 7! es punto de
inflexion.

s . L 23
La funcidn es céncava a la izquierda de x = — y convexa a la

2.3 . - (23 80]

derecha — En x = TJ— hay punto de inflexion — iT\/_ ?! es punto de

inflexién.

— CortaalejeXen 0,0 , 242,0 y -22,0 .
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Representacion de funciones

21. Pagina 191

a)e Domf—Fk
e Cortes con los ejes:

0
fix) 0 -6x° 12x° 4x 2x 3x* 6x* 2 0 i . - CortaalejeXen 0,0 , 1510 y —15%0 ,
1X .

x=0— f(0)=0— Corta al eje Yen (0, 0).
e Como f(x) es una funcidén polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

im f(x)= lim 6x°—=12x°>=4x = —u:

lim f(x) lim 6x°® 12x°® 4x .

e Crecimiento y decrecimiento:
f(x)—30x“=36x>—4—0—x——114
En (—o0; —1,14) '+ (1,14, +x), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.
En (—1,14; 1,14), f'(x) < 0 — f(x) es decreciente.
La funcidn crece a la izquierda de x=—1,14 y decrece a la derecha — x =-1,14 es un maximo:
f(-1,14) = 10,79 — (-1,14; 10,79) es un maximo.
La funcidn decrece a la izquierda de x=1,14 y crece a la derecha — x = 1,14 es un minimo:
f(1,14) =-10,79 — (1,14;,-10, 79) es un minimo.

e Concavidad y convexidad:

f7(x) 120x° 72x 24x 5x* 3 .|
Ix 0,77

En (—o0; =0,77) - (0; 0,77), f"(x) <0 — f(x) es convexa.
En (—0,77;0) *- (0,77, +x), f"(x) > 0 — f(x) es concava.

La funcidn es convexa a la izquierda de x =—-0,77 y cdncava a la derecha — En x =—-0,77 hay punto de
inflexion — (—0,77; 6,93) es punto de inflexién.

La funcidn es céncava a la izquierda de x =0y convexa a la derecha — En x =0 hay punto de
inflexion — (0, 0) es punto de inflexion.

La funcidén es convexa a la izquierda de x = 0,77 y cdncava a la derecha — En x = 0,77 hay punto de
inflexion — (0,77; —6,93) es punto de inflexion.

ot
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b) e

bomf—E

e Cortes con los ejes:
[ -
CortaalejeXen 0,0 y —10

X 0 i

fix) 0 -x* x* x®1

x=0— f(0)=0— Corta al eje Yen (0, 0).
e Como f(x) es una funcion polindmica, solo tiene ramas parabdlicas

im f(x)= lim x°®=x* =4

X——00 X——00
lim f(x)= lim x>—-x* =— =
X+ X + oo
e Crecimiento y decrecimiento:
[x= 0
f’(x)=3x2—4x3=x23—4)<=O—~i 3
X=-_
4

[ 3 . .
En i_Z’ 0i. 0,—:= ,f(x) >0 — f(x) es creciente.
. [ 3] .
En el intervalo i— by , f'(x) <0 — f(x) es decreciente.
L R 3 .
La funcidén decrece a la izquierda de x = - 7 Ycrecea la derecha — X =-— es un minimo:

3] 3 ' .
f|_Zi= —0,11—~||——,—O,11 es un minimo.

e Concavidad y convexidad:
X

0
1

f(x)=6x—12x*=6x 1-2x —i[
X _
2

-

1
i 0.+, f(x) >0 — fix) es concava.

. [ 17
En el intervalo i——, 0i, f'(x) <0 — f(x) es convexa.

L . R 1 1
La funcidn es céncava a la izquierda de x = - > yconvexaa la derecha — En x = - > hay punto de

. . [ 1 ] . .
inflexién — i_?_ 0.06¢ es punto de inflexion.
La funcidn es convexa a la izquierda de x =0y cdncava a la derecha — En x = 0 punto de inflexién — (0, 0)

es punto de inflexidn.

14
|
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Representacion de funciones

22. Pagina 192
a)e Domf—E— 0
e Cortes con los ejes:

fx) 0 5 0 -x 5 -CortaalejeXen =50 y 50 .

No corta al eje Y porque en x = 0 no esta definida.

e Asintotas y ramas parabdlicas:

) Cox? , .
lim f(x) lim = - Asintota vertical en x=0.

x—0 x—0 X

2 —_—

im foo= lim 2% < . l

X o Xm0 X . , .
o5 — No tiene asintotas horizontales.

lim f(x)=lim =+

X— +o00 X—+0o0 X

2 _
lim@:limx 25=1—m=1 l

X 00 X X—+00 X

ix’=5 5 — Asintota oblicua en y = x.

lim f(x)=x = lim i ————=x|=lim =O—~n=0’
X Vox

s Ry N

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +o y cuando x — —co.

e Crecimiento y decrecimiento:

> 5

f(x) — 0 - La funcidn f(x) es creciente en su dominio y no presenta maximos ni minimos.

e Concavidad y convexidad:

. 10 L, . Ly
f(x) = e 0 — La funcidn f(x) no presenta puntos de inflexion.

En el intervalo (—, 0), f"'(x) > 0 — f(x) es cdncava.

En el intervalo (0, +0), f"(x) < 0 — f(x) es convexa.

b)e X’—-x=xx"-1=0—~x=0—~Domg=£-0

e Cortes con los ejes:

XZ

3

gx)=0— =0— x =0 — No corta al eje X porque no esta definida para x = 0.

No corta al eje Y porque la funcion no esta definida para x=0.
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e Asintotas y ramas parabdlicas:

X2 _ 0y 2x
im g(x) = lim — 2 __uwepial , fim
X0 xX—0 X3 — X O x7»03X2 —
XZ
lim g(x)= lim — =0‘
X -0 x—-00 X3 = X . )
2 i — Asintota horizontal en y = 0.
lim g(x)=lim =0|
X—+oo x—to0 X° = X

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — + y cuando

X — —00,

e Crecimiento y decrecimiento:

—x'=x*  —=x*-1
gi(x)= = 2=O—x=+1

X% =1

En (—o0, —=1) ~ (1, 4+0), g'(x) < 0 — g(x) es decreciente.

En(-1,0) " (0, 1), g'(x) > 0 — g(x) es creciente.

1T 11 o
X==-1=g-1=-—— i—l——: es un minimo.
2 | 21
T s
X=1—g1 =§—|1,§: es un maximo.
e Concavidad y convexidad:
2x°  6x [x 0
g7 (x) — 0 2x* 6x 0 -
x? 1 | x N&)

En —,—3 10,48 ,g"(x) <0 — g(x) es convexa.

En 3.0 {3 = g"(x)>0— g(x) es concava.

4

3 3]
x==-J3—g =3 ——§—~i—\/§, \/—l es punto de inflexion.

X—0—g 0 —-0— 0,0 espuntodeinflexion.

T 3]
x—=J3—g .3 —%— iﬁ%% es punto de inflexion.

A=

y=0 =T
B e e e e e )
m—t 1 X

TN

=0— No tiene asintotas verticales.
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a)e Domf—E— 0
e Cortes con los ejes:

flx) 0 3 0 -x Y3 3.0 cortaalejeX.

No tiene corte con el eje Y porque la funcién no esta definida para x =0.

e Asintotas y ramas parabdlicas:

3

limfx)  lim X
X—0 x—0 X

=+ + Asintota vertical enx=0

3
im fx) = lim ~ 3=--»..l
Xm0 x—moo X . , .
3 — No tiene asintotas horizontales.
lim f(x)= [lim = =
X—+o0 X—+oo X
_fx) o x® 3 . . .
lim —~  lim —— =~ No tiene asintotas oblicuas.

Xm0 X x—o0 X

Tiene ramas parabdlicas:

3 3
im fx) im X3 . im f gim X3

X——o0 x——0 X X—+o0 x—too X

e Crecimiento y decrecimiento:

, 2x%*=3 3
fi(ix)= =0—=2x’=3=0—=x=3-_--=114
x? 2

[ 3]
En el intervalo i— ne, 0 _§| , f'(x) < 0 — f{x) es decreciente.

I', 3 ]
En i3 —5,O| - 0,—w=  f(x) >0 — f(x) es creciente.

3 "3y 3322 3 \/ L
o) 2 if s _| 3,93 - e lesun minimo.
2 A 2] 4 2’

e Concavidad y convexidad:

2x* 6
. 0 -2x° 6 0 +x 3
X

f7(x)

En —-¢,0 133, —=  f'(x) >0 — f(x) es cOncava.
En el intervalo 0,33 , f'(x) <0 — f(x) es convexa.

x=3B =13 =0— 3.0 espunto de inflexion.

\ |Y* |

\/'i'

—

i

[P U A .
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b) e Domg—4£— 0

e Cortes con los ejes:

x4 3x
X

g(x) 0 0 x* 3x 0 xx* 3 0 .x 33 - 33,0 cortaalejeX.

No tiene corte con el eje Y porque la funcidn no esta definida para x = 0.

e Asintotas y ramas parabdlicas:

x* 3x 0 _4x® 3
[ lim

X 0 X0

L'Hépital

Iir?z) g(x) ”’TL 3 + No tiene asintotas verticales.

x4 =3x

lim g(x)= lim = —-xl

X— =00 X——o0 X . , .
. — No tiene asintotas horizontales.
. . X" =3x

lim g(x)= Ilim = -
00 X—+00 X

X— 400

4
im 8% g X 3X
x—oo X x—oo X

~  No tiene asintotas oblicuas.

Tiene ramas parabdlicas:

) ) ‘3 ) . ¢
lim g(x) lim u ) lim g(x) lim u e
X——00 X——00 X X—+00 X— 400 X

e Crecimiento y decrecimiento:

g(X)—3x*=0—x-0

En el intervalo (—o, 0), g'(x) > 0 — g(x) es creciente.

En el intervalo (0, +), g'(x) > 0 — g(x) es creciente.

No presenta maximos ni minimos, ya que la funcién no esta definida en x=0.
e Concavidad y convexidad:

g x)=6x=0—x=0

En el intervalo (-, 0), g"(x) < 0 — g(x) es convexa.

En el intervalo (0, +), g"(x) > 0 — g(x) es concava.

No presenta puntos de inflexion, ya que en x = 0 la funcidn no esta definida.
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306

a) e

1 T
2X =1#0— X +—_—=Domf= —_, —-=
2 2

Cortes con los ejes:

L T )
f(x)=0— 2x—1=o—x=—§—i—§,0:eseIpuntodecorteconeIeJeX.

fo=y1=1— 0,1 esel punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién esta definida.

lim f(x) //‘vmw./zx 1 =+ - No tiene asintotas horizontales.

X— 4+ x

jim T i N2X 1
X

x—0o X X— 00

=0 — No tiene asintotas oblicuas.

Tiene una rama parabdlica:

lim f(x) lim q/2x 1 -

X+ o0 X—+00

Crecimiento y decrecimiento:

f(x)= —— =0%x=Domf — Lafuncién es siempre creciente y no presenta maximos ni minimos.

J2x —1
Concavidad y convexidad:

=1 L, . . . .,
(x)= T =" 0 7x = Dom f — La funcidn es siempre convexa y no tiene puntos de inflexion.
X — X —

-

::I-i..-: * * 5

b) e

pomf — 0,4+ =

Cortes con los ejes:

fx)=0—2x-x=0—x=0— 0,0 eselpunto de corte con el eje X.
f(0)—0— 0,0 eselpunto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcion esta definida.

im fx)  fim 2x 1 x =~ - Notiene asintotas horizontales

0 2=
X

lim =

Yot X xmEe t — No tiene asintotas oblicuas.
lim f(x)=2x = [im Jx =+ =

X—+00 X—+00

Tiene una rama parabdlica:

lim 2x Jx 1

X

lim f(x)

X— 400



e Crecimiento y decrecimiento:

f(x) 2 ¥*x 2Domf . Lafuncidn es creciente en todo su dominio y no tiene maximos ni minimos.

1
— =0
2x

e Concavidad y convexidad:

F(x)

~0%x-2Domf - Lafuncion es convexa en todo el dominio y no tiene puntos de inflexion.
X
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a)e 4—xPn0—xt 4= x| 2—=Domf— —2,2
e Cortes con los ejes:
flX)=0—4=-x*=0—x=-2— -2,0 y 2,0 eselpunto de corte con el eje X.
f0)=4=2— 0,2 eselpunto de corte con el eje Y.

e Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcion esta definida.

No tiene asintotas horizontales, ni asintotas oblicuas, ni ramas parabdlicas, ya que la funcién no esta
definida cuando x — +o0 ni cuando x — —oo.

e Crecimiento y decrecimiento:

En el intervalo (-2, 0), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.
En el intervalo (0, 2), f'(x) < 0 — f(x) es decreciente.

X—0—f(0)—2— 0,2 esun maximo.
e Concavidad y convexidad:

ff(X)= ——————=0%x ~Domf — La funcidén es convexa en todo el dominio y no tiene puntos de

inflexién.

fiN
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Representacion de funciones

b) e Domf - 0, + =
e Cortes con los ejes:
f)=0—x—fx=0—x=0— 0,0 eselpunto de corte con el eje X.
fo=y=1— 0,1 esel punto de corte con el eje Y.

e Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcion esta definida.

Jim £ im XX ~ * No tiene asintotas horizontales
im T 2 XX
el X e X t — No tiene asintotas oblicuas.

lim f x —x = [im Jx =+
X—+o0

X— +00
Tiene una rama parabdlica: /im f(x)  lim x NI
X— +00 X— +00

e Crecimiento y decrecimiento:

fx) 1 ——==0wx:zDomf - Lafuncidon essiempre creciente y no presenta maximos ni minimos.

2x
e Concavidad y convexidad:

= 0wx-Domf . Lafuncidn essiempre convexay no tiene puntos de inflexidn.
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a)e Domf—Fk
e Cortes con los ejes:
f(x)—0—e*=2-0—+x—--In2— =In2,0 esel punto de corte con el eje X.
f(0)-1-2——=1—= 0,—1 esel punto de corte con el eje Y.

e Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

lim f(x)= Ilim e =2 ==«
o e i — flx) tiene una asintota horizontal en y = -2 cuando x — +co.
lim f(x)= lim e * =2 =-2 |
X — 400 X —+o00
et 2 . ; :
lim = - No tiene asintotas oblicuas.

Tiene una rama parabdlica:

im f(x)= lim e *=2 =—.«

X——00 X——00
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e Crecimiento y decrecimiento:

f(x)— —e * = 0%xeDomf — Lafuncidn es siempre decreciente y no presenta maximos ni minimos.
e Concavidad y convexidad:

f(x)—e*:»0¥x =Domf — Lafuncidén es siempre cdncava y no presenta puntos de inflexién.

Y:

b) e Domf—k

e Cortes con los ejes:

] x

flx) 0 .3 e? O0+x:zDomf - Lafuncidn no corta al eje X.

f0 -3+e"—4— 0,4 esel punto de corte con el eje Y.

e Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

X
lim f(x)= lim 3—e?;= — .
X— 400 X~<X|. 1

— Tiene una asintota horizontal en y = 3 cuando x — —co.

|
lim f(x)= lim 3+e =3
P P i
—pe?
im TX 2 i 37€%
X— oo X X— +00 X . ’ .
. i — No tiene asintotas oblicuas.
f(x) 3—e?

lim —Z=li =0
o X x—-x X

X

Tiene una rama parabdlica:

lim f(x) lim |3 I ez

X—+oo X—+oo ]

e Crecimiento y decrecimiento:

= 0%x =Dom f — La funcidn es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.

e Concavidad y convexidad:

X
2

f/(x)= —e? = 0+%x -Dom f — La funcidn es cdncava en todo el dominio y no tiene puntos de inflexion.

IR

—<
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a) e Domf— O0,+w
e Cortes con los ejes:

1 . .
f(x)=0— 5947 0% x=Dom f— La funcidn no corta al eje X.

= 0_1_|. 11 .
fo=_e =3 [ iesel punto de corte con el eje Y.

YN
N

e Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcidn estd definida.

) R . , .
X’"P‘f(X)= Xl/_r_n lgefi = —: — No tiene asintotas horizontales.
1e~/7
x//,”,7 2 = No tiene asintotas oblicuas.

Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)= lim }leﬁ:= -

X +oo x— ool 2
e Crecimiento y decrecimiento:

eV - ) . L L
~07x -~Domf — La funcidn es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.

fix)= E
4.x

e Concavidad y convexidad:

eV Jx =1
8x X

En el intervalo (0, 1), f"(x) <0 — f{x) es convexa.

f7(x) —0—x-1

En el intervalo (1, +), f"(x) > 0 — f{x) es cdncava.

e |.e; . Ly
x=1—f1 =E—~i1,§: es un punto de inflexién.

N
~

b) e Domf -k
e Cortes con los ejes:

2
2

e2 =07%x+Domf — Lafuncién no corta al eje X.

[ | .
- iO, jes el punto de corte con el eje Y.
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e Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

m f(x)= lim 197=_

00 Xt 2

li

X

— No tiene asintotas horizontales.

— No tiene asintotas oblicuas.

f(x
im "X e 2 o
X——00 X X——o0 X

Tiene ramas parabdlicas:

lim fx)= lim Le? = - lim fx)= fim

1
X too Xoetoo D - X D
Crecimiento y decrecimiento:

ffix)=_e?

ez=0—x=0

N x

En el intervalo (—, 0), f'(x) < 0 — f(x) es decreciente.
En el intervalo (0, +0), f'(x) > 0 — f(x) creciente.

1
2

[ ] ..
x=0—f0 = —iO, iesunmlnlmo.

INYIEN

e Concavidad y convexidad:

f(x)= 5 7 1-x* =0%¥x =% — Lafuncidn es siempre cdncava y no presenta puntos de inflexidn.
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2X =4 0— X »2—=Domf— 2,—

e Cortes con los ejes:

5 5 . .
f(x)=0—1In2x -4 =O—*2X—4=1—~X=E—*i§.0: es el punto de corte con el eje X.

No tiene puntos de corte con el eje Y, ya que la funcidn no esta definida para x =0.

e Asintotas y ramas parabdlicas:

lim f(x)= lim In 2x=4 |= == — Asintota vertical en x = 2.

x—2"

lim f(x)= lim In 2x =4 |= +: = No tiene asintotas horizontales.

X— 400 X—+0o

~In2x 4 . . .
lim — 0 No tiene asintotas oblicuas.

X— 400
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Tiene una rama parabdlica:
lim f(x)=lim In 2x=4|= ="
X— 40 X 400
e Crecimiento y decrecimiento:

f(x) = = 0%x+=Domf — Lafuncidn es siempre creciente y no presenta maximos ni minimos.

X=2

e Concavidad y convexidad:

=1

f(x)= ~—3° = 0%x+Dbomf — Lafuncién es siempre convexa y no presenta puntos de inflexion.
X —
Y
11

:: //'
/ Ll
[ X

b)e 4-2x=0—x=2—Domf— —=:2

e Cortes con los ejes:

3 3 .
f(x)=0—1In 4-2x =0—~4—2x=1—x=§—~i§,0, es el punto de corte con el eje X.

f 0 —-Ind— In4,0 eselpunto de corte con el eje Y.

e Asintotas y ramas parabdlicas:

im f(x)= lim In 4=2x | == — Asintota vertical en x = 2.

X X

X’f’l f(x)= X/frl In 4-2x =— = No tiene asintotas horizontales.
o In4 2x . , .

lim — 0 No tiene asintotas oblicuas.

Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)=lim In 4=2x |==-

X——o0 X——o0

e Crecimiento y decrecimiento:

f(x)

" 0%x zbomf - Lafuncion es siempre decreciente y no presenta maximos ni minimos.

e Concavidad y convexidad:

=1

f7(x) = ~—57 = 0%x +Domf — Lafuncidn es siempre convexa y no presenta puntos de inflexién.
X —
y
=]
I I N -
1 X
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a) e

L

X?=3 0= X" =3=DOMf= —u:,=.f3 .0 3, -

Cortes con los ejes:

fx)=0—1In x* =3 =0—x*-3=1—x=+2— -2,0 y 2,0 son los puntos de corte con el eje X.

No tiene corte con el eje Y, ya que la funcion no esta definida para x =0.
Asintotas y ramas parabdlicas:

lim f(x) fim In x> 3 = Asintotaverticalen x — =3 .
X7 xo 7

lim f(x) im In x* 3 ~ Asintota verticalen X =43 .

x 3 PN

lim f(x)= lim In x* =3 ]=+.*..

i — No tiene asintotas horizontales.

lim fx)= lim In x* -3 ]=_.k..|
X—+oo X—+oo
~Inx*-3
im — =0
Koo , .
— No tiene asintotas oblicuas.
~Inx*-3
lim =0
X— +o0 X

Tiene ramas parabdlicas:

lim f(x)= lim In x*=3 =—w lim f(x)  fim In x* 3 e
X— = X——00

X— 40 X e

Crecimiento y decrecimiento:

2X
x?=3

f(x) - < 0%¥x=Domf — Lafuncién no presenta maximos ni minimos.
Enelintervalo =-¢.\3 , f(x) <0 — f(x) es decreciente.

En el intervalo +3.= = ,f(x) >0 — f(x) es creciente.

Concavidad y convexidad:

. -2x* =6 . ., - . . .
flx)= ———~0xx+-Domf — La funcién es convexa en todo su dominio y no tiene puntos de inflexion.
x?=3
Y

(]

-

N

b) e

(S 5
><1'

¥

e e

3-x*:0—=x>=3—=Domf= —[3,/3

Cortes con los ejes:

fX)=0=IN3=x" =0—3-x"=1—x= 2= —2,0 y 2,0 son los puntos de corte con el eje X.

f(0)—In3— 0,In3 es el punto de corte con el eje Y.
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Representacion de funciones

e Asintotas y ramas parabdlicas:

lim fx) lim In3 x* = Asintota verticalen X — =43 .
x o 7 x o 3

lim f(x)  lim n3 x* =.  Asintota vertical en X—\/§.
x5 x5

No tiene asintotas horizontales, ni oblicuas, ni ramas parabdlicas, porque la funcion no esta definida cuando
X — —oo ni cuando x — —oo.
e Crecimiento y decrecimiento:

2X
X =3

-0—Xx-=0

En el intervalo =+3.0 , f(x) > 0 — f(x) es creciente.

En el intervalo 3.0 , f(x) <0 — f(x) es decreciente.
X=0—f0 -=In3— 0,In3 esun maximo.

e Concavidad y convexidad:

. -2x*=6 . . . . .
f(X)= ——— ~ 0%x=Dom f — La funcidn es siempre convexa y no presenta puntos de inflexion.

x*=3

Yl
PR
7 \\\
|
|
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e DOmf—E

e Continuidad:
Las funciones de cada tramo son continuas, pero la funciéon no es continua en x = 1:

X//[? fix)=e’=1=0= /m f(X) — Salto de discontinuidad finito en x = 1.

X
e Cortes con los ejes:

f(x)=0*x=Domf — No corta al eje X.

, 1 [ 17 .
fo=e = [0-—| es el punto de corte con el eje V.

eZ
e Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcion esta definida.

lim f(x)= lim e**?=0
X——o0 X— -

im fix)= i 12 | — Asintota horizontal en y =0.
m xX)= Ilim x— = e

X 400 X— o0
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2

X =1
lim @= lim
X—+oo X X—+oo X

= —= — No tiene asintotas oblicuas.

Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)= lim x—=1"=—= =

X—+o X—+oo

e Crecimiento y decrecimiento:

!29“’2 siox
[2 x=1 si x:=1

frx = —f"x =0%xeDomf— Es siempre creciente y no tiene maximos ni minimos.

e Concavidad y convexidad:

-f7x = 0%¥x=k - Lafuncidn es siempre concava y no tiene puntos de inflexién.

[4277 si x 1
i
i

1 Siox 1

31. Pagina 196

e DOmf—Ek

e Continuidad:
Las funciones de cada tramo son continuas, pero la funciéon no es continua en x = -2:

lim f(x)=0=3= lim f(x)— Salto de discontinuidad finito en x = —2.

X—=2" X—=2"
e Cortes con los ejes:

If|n1x 0 +x 2+ 2,0

o
4 Jx 3 0 .x 13 :130

flx) 0 son los puntos de corte con el eje X.

f0)=4-3— 0,4-.[3 es el punto de corte con el eje Y.

e Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcion esta definida.

lim f(x)= lim In =1= X = — ]

X——co X— =00

lim fx)= lim 4- Jx— '=_mi

X— 400

— No tiene asintotas horizontales.

In —1—x
lim @: im — =0
e X — No tiene asintotas oblicuas
f(x 4— Jx = '
im T2 gim —3=o|
X—+o0o X X—+00 X

Tiene ramas parabdlicas:

lim f(x)= fim In =1= x =— lim f(x)  lim 4 Jx 3 -

X——00 X——00 X— 40 X—+00
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Representacion de funciones

e Crecimiento y decrecimiento:

Siox =2

i — f(x)= 0¥x = k — La funcion es decreciente en todo su dominio y no presenta
|— Si X = =2
2

NeEE]

maximos ni minimos.

e Concavidad y convexidad:

-1 .
Siox =2

— " x =0%x~F — Lafuncidén no tiene puntos de inflexion.
——— )
4 X =3 (Jx+3

En el intervalo (-, —2), f'(x) < 0 — f(x) es convexa.

En el intervalo (-2, +), f"(x) > 0 — f(x) es concava.
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—-X=3=-2X=-2-1 si Xx= =3 X=6 Si x==3
a) fX)=y1x=3-2x=-2-1 Si =3 x 1= f(x)= 3x Si =3 x
X=3=2x+2-1 si 1T=X —=Xx=4 si 1= X

Se trata de representar cada una de las rectas en su correspondiente intervalo. Teniendo en cuenta la
pendiente y la ordenada en el origen de cada una de ellas:

[m 1 [m 3 m 1
y X 6 - y 33X - y X 4 .

in 6 in 0 in 4

14 4

,,,.f saa eg

b) Representaremos la funcién sin tener en cuenta el valor absoluto: f(x) = x — x3.

e DOmf—Ek
e Cortes con los ejes:

X
flx) 0 -x x* x1 x> 0 e . 0,0, 1,0 y 10 son los puntos de corte con el eje X.
I

x=0— f(0)=0— (0, 0) es el punto de corte con el eje Y.
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e Asintotas y ramas parabdlicas:

Como f{x) es una funciéon polinémica, solo tiene ramas parabdlicas:

im f(x)= Iim Xx—x° =4 lim f(x) lim x x°
X— =0 X— =00 X— 400 X + 00

Crecimiento y decrecimiento:

fiX)=1=-3x’=0— X = £

3
[ 31 f
En i—-x-, %l ig — |, f(x) <0 — f(x) es decreciente.
3 f3
En el intervalo | g %% , f'(x) > 0 — f{x) es creciente.

R PR <X N BN Y )
=y

— ——!—— es un minimo.

es un maximo.

e Concavidad y convexidad:

ff(X)==6x=0—x=0

En el intervalo (-0, 0), f"(x) > 0 — f(x) es cdncava.
En el intervalo (0, +0), f"(x) < 0 — f(x) es convexa.

f(0)—0— 0,0 esun punto de inflexion.

Una vez representada la funcion sin valor absoluto, dibujamos las partes negativas como positivas, haciendo
una simetria respecto del eje X.

y &

-

=
iy
“"—-..._‘__“_'
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a) fx) !
I

1 e si x=0
1 e* si o x-0

Sean §(X)—1-¢e " y h(x)—1-e

Dom g —Domh — Lt



Representacion de funciones

e Cortes con los ejes:

g§(x)-0—1-e"-0—x—-0— 0,0 eselpunto de corte de g(x) con el eje X.
hix)-0—=+1-e*—0— x-0— 0,0 eselpunto de corte de h(x) con el eje X.
g0 -1-e"=0— 0,0 eselpunto de corte de g(x) con el eje V.

h 0 —-1-e°~0— 0,0 eselpuntode corte de h(x) con el eje Y.

e Asintotas y ramas parabdlicas:
Ni g(x) ni h(x) tienen asintotas verticales.

lim gx)= lim 1-e * =1 |
o e t — g(x) tiene asintota horizontal en y = 1.

lim gx)= lim 1—e * = —u
lim h(x)= lim 1-e* = -
. e i — h(x) tiene asintota horizontalen y = 1.
lim h(x)= lim 1—¢e* =1

im 8X 128 l
X—4o0 X X— 400 X ] ) .

R — g(x) no tiene asintotas oblicuas.
; (x) o 1=e "
lim = lim =—

X— =00 X X——00 X

_h(x) . 1-ef
lim ——= lim =—
X— 400 X X—+o0 X . , .
— h(x) no tiene asintotas oblicuas.
_h(x) 1=-e
im ——= [lim =0
x——00 X X——00 X

g(x) y h(x) tienen una rama parabdlica:

im gx)= lim 1-e " =--u

lim h(x)= Ilim 1—-¢e* = —.um

X— 400 X o0

e Crecimiento y decrecimiento:

g(x)—e " =07 =Domg— La funcidn es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.
h'(x)— —e* = 0%x = Domh— La funcidn es decreciente en todo su dominio y no tiene maximos ni minimos.

e Concavidad y convexidad:

g7 (x)— —e "~ 0¥x=Dom g — La funcidn es convexa en todo su dominio y no presenta puntos de inflexién.
h”(x) - —e*-.0=x«Domh— Lafuncidn es convexa en todo su dominio y no presenta puntos de inflexion.

Por ultimo, para representar f(x), representamos ambas funciones en su dominio correspondiente:
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