Representaciéon de funciones

ACTIVIDADES

1. Pagina 238
a) bomf =R Im f=[0, +o) b) Domf =R Imf=[-1, 1]

2. Pagina 238

a) X*=3>0— (X ++/3)-(x=/3)> 0 — Domf =00, 3} U(V/3, + o)

X=1-1+3+2=0
b) VX+3+42X=0—X+3=-2X > X+3=4x> - 4x’ —x—3=0— 3 3 [ 3] 0

X=—"o [-4342
7o\ g3

4

x+320—>x2—3—>Domf:[—3,—%]u[—%+oo]

3. Pagina 239
a) 9—4)(220—»[§—x][§+x]20—>xe[—§,§]—>Domf:[—§,§]
2 2 22 22

* Cortes con el eje X:

NO—4x? =0-9—-4x*=0— (3+2X)(3-2X)=0—

e CorteconelejeV:
X=0-f(0)=v9-0=3-(0,3)

¢ Lafuncidn es positiva en todo su dominio, ya que la raiz cuadrada de un niumero mayor o igual que cero es
siempre mayor o igual que cero.

COS X sen x=0

b) f(x)=cotg x = — X=km,keZ —Domf=R—{kn:k € Z}
sen x

e Cortes con el eje X:

oS X
cotg x =
sen x

=Oacosx=oex=g+kw, kez

e CorteconelejeV:

La funcidn no esta definida para x = 0; por tanto, no corta el eje Y.

¢ Lafuncidn es positiva en los intervalos de la forma: [k'rr, kTY-l-%] .

La funcidn es negativa en los intervalos de la forma: [kw+g, kw+¢v] .
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Representacion de funciones

4. Pagina 239
a) Por la actividad 2: Domfz(foo,*\/g)U(\/g,Jroo)
) X:2—>(2, O)

* CortesconelejeX: INx*-3)=0—x*-3=1-X%x"-4=0—
X=-2—(-2,0)

e CorteconelejeV:
La funcidn no estd definida para x = 0; por tanto, no corta el eje Y.

£(1,8) <0 f(3)>0

* f(=3)>0 fl-1,8)<0
Entonces, la funcién es positiva en (—oo, —2)U(2,+00) y negativa en (72,7\/§)U(\/§, 2) .
- 3 3
b) Por la actividad 2: Domf=l73,fZ u *Z,+OO]
e Cortes con el eje X:
2 X=-1 -1,0
X =0—-x"-1=0— = )
X=1— (1, O)

fx)= VX +3+2x

Corte con el eje Y:
-1 3 [ ~/3]
= O,*?

X:O*)f(o)z?zf?

3

— 1.

]>O,f(0)<0,f(2)>0

ol

|

. fl-2)<0, f[—

Entonces, la funcion es positiva en [71, fz]u(l +00) y es negativa en [-3, 71)u[

5. Pagina 240
a) f(=x)=In((=x” —4)+2=In(x*—4)+2=7(x)— flx) es simétrica respecto del eje Y.

n
b) f(—x)=3sen(—x)=3(—sen x)=-3sen x =—f(x)— f(x) es simétrica respecto del origen de coordenadas.

c) f(—x):\/2(—)()2 —25=~2x>-25= f(x)— f(x) es simétrica respecto del eje Y.

d) f(—x)=—(=xy =27 =x*>-27=f(x)— fix) es simétrica respecto del eje Y.

6. Pagina 240
a) f(X+km)=1-5c08(2(X +k=))="1-5005(2x + 2kw) = 1—5[cos 2x €OS 2k — sen 2x sen 2k

=1-5[c0s 2x -1—5en 2x-0]=1-5¢0s 2x = f(x)

La funcidn f(x) es periddica de periodo .
g2x+igkn  182x40 —tg2x

=tg(2X + k=)= = =
g( +ﬂ) 1-tg2x-tgkn 1-tg2x-0

2l x+kZ
[*2]

b) f[X+kg]:tg

La funcién f(x) es periédica de periodo = .
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Representacion de funciones

7. Pagina 240

Si, es una funcioén periddica con periodo la unidad.

8. Pagina 241

1 1
(X=3)(x+1) x*-2x-3

a) Respuesta abierta. Por ejemplo: f(x)=

1 1

b) R ta abierta. Por ejemplo: f(X)=————=————
) Respuesta abierta. Por ejemplo: f(x) X(X+2) X+ 2X

c) Respuesta abierta. Por ejemplo: f(x)= per

9. Pagina 241

a) X’ —4x=0-x(X"-4)=0—-x(x+2)(x-2)=0—Domf=R—{-2,0,2}

lim §+1 1o oo — La funcidn f(x) tiene una asintota vertical en x = 0.
0 x:—4x 0
X411 . . , . _
lim — =— =00 — La funcidn f(x) tiene una asintota vertical en x = -2.
2 x*—4x 0
X+ . . , . _
/lﬁ; B ax -3~ La funcidn f(x) tiene una asintota vertical en x = 2.
X— —

b) x*—16>0—-x*-16=0— X =£4—2-0° - 16 <0 —Domf =(—oco, —4)U(4, + 0)
x/irﬂ log(x? —16) = —oo — La funcion f(x) tiene una asintota vertical en x = —4.
X/iqz log(x? —16) = —oo — La funcidn f(x) tiene una asintota vertical en x = 4.

c) 9-x*>0—(34+x)(3—x)>0—Domf=(-3,3)

X/Ln;(%ln(‘?—x?)) = +oo — La funcidn f(x) tiene una asintota vertical en x = 3.

//'ng (1—|n(9—x2)) = +00 — La funcidn f(x) tiene una asintota vertical en x = -3.
Radin

10. Pagina 242

22X 4 X2 -1
N P
a) 3 2
jim XX =1,
xotoo X% 43X

— La funciodn f(x) tiene una asintota horizontal en y = 2.

. . Inx
No existe lim ——
X—=—0 X

b) — La funcion f(x) tiene una asintota horizontal en y =0.
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Representacion de funciones

11. Pagina 242

2

a) lim =1— Asintota horizontalen y = 1.

X
xoxo X 43

e Six— too,

XZ

VX' 43

—1< 0 — f(x) estd por debajo de la asintota.

¢ Six— -, —1< 0 — f(x) esta por debajo de la asintota.

XZ
VX4 +3

=0 — Asintota horizontal en y = 0.

b) lim
) Im x> =1

e Six— +oo, —0>0— f(x) estd por encima de la asintota.

X
X2 =1

e Six— —oo, —0<0— f(x) estd por debajo de la asintota.

X
X2 =1

12. Pagina 243

a) lim S —lim—2X— 0 — f(x) no tiene asintotas oblicuas.

e X x (X0 43)

3

f(x) X

lim——=lim————==1=0—-m=1
X—o0 X XH@OX(X +3) X , .
b) — f(x) tiene una asintota oblicua en y = x.
; , ° X —x®—3x
lim (f(x)—mx) = lim —X|=lim~——F—>==0-n=0
X—00 x—oo| X° 43 X—00 X°+3
2
c) lim LS = lim AXHT 0 — f(x) no tiene asintotas oblicuas.

o X e x (247 - X)

13. Pagina 243

2
a) lim 00 _ lim 2 0 — f(x) no tiene asintotas oblicuas.

e X XX +2)

4
d) fim 2 iy X £

———— = o0 — f(x) no tiene asintotas oblicuas.
o X e X (X7 X)

4
lim ™0 i YT 40 =1
c) T X f(x) tiene una asintota horizontal en y = x
7 4 2 - -
fim (F00=mx) = fim | 2| < gim P TEX 0 <o

f(x)—(mx +n)

_Jx4+1_X_Jx4+1—x2
X B X

2
* Six— oo, >0— f(x) estd por encima de la asintota.

X H1=x
X

e Six— —oo, <0— f{x) estd por debajo de la asintota.

Xt 1= x?
X
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Representacion de funciones

14. Pagina 244

a) flx) es polindmica — Domf =R y no tiene asintotas verticales.

im )(“—)(3+4:Jroo

Ko . 23 — No tiene asintotas horizontales.

Jim X=X 4

o 2

i 10 _ g X 24 L

e X aee . 2)(3 —s No tiene asintotas oblicuas.
fim T X=X +4

X——o0 X X——00 2X

Por tanto, la funcién tiene ramas parabdlicas cuando x — +0© y x — —o0.

b) Dom g = (0, +x)
1
lim (xInx)—0-00 — lim X _ Jim X jim (=x)=0— No tiene asintotas verticales.
x—0" x—0" 1 x—0" _i x—0*
X x?

lim (xInx)=+o00 — No tiene asintotas horizontales.

X—-+00

lim @: lim m: lim Inx = +00 — No tiene asintotas oblicuas.

X—+oo X X—too X X—+o00

Por tanto, la funcidn tiene una rama parabdlica cuando x — +o0.

15. Pagina 244

a) bomf=R—{3}

2
im 2X = oo — Tiene asintota vertical en x = 3.
Xx=3 X —3
.22 .2x?
lim =—00 fim =+oo
x-3 X —3 x=3" X =3
2x?
im 3 =—00
X——00 — . , .
X2 ) — No tiene asintotas horizontales.
fim X =400
X4»+a<>)(_3
2
A S, S S

X X (X3 , , — y =2x + 6 es asintota oblicua de f(x).
lim (f(x)—mx) = lim 2X°—2X +6X _ lim 6X3 =6-5n=6

X—00 X—00 X — X—00 X —

Por lo tanto, f(x) no tiene ramas parabdlicas.

b) Domf =R — La funcidn no tiene asintotas verticales.

lim [(1-x)-€"| = +oc-0— lim [(1-x)-€"|= lim [(~1)-e"|=0— y =0 es una asintota horizontal de f(x).

X——00 X——00

lim [(1- x)-e"]=—o00

X—+o0

.  (1=x)-€e" ) . . , .
lim M= lim ﬁz lim (—ex):—oo—> La funcidén no tiene asintotas oblicuas.

X—foo X X—+00 X X—+00

Por lo tanto, f(x) no tiene ramas parabdlicas.
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16. Pagina 245

a) bomf=R—{-1}

2 2
X =2X(X+1)2 XX +2)2(=O—>X2+2X=O—>X=O;X=—2
(x+1) (x+1)

f(=3)>0 fl=1,5)<0 fi=0,5)<0 fi1)>0
La funcion es creciente en el intervalo (—oo, —2)U(0, +o0) y es decreciente en el intervalo (-2, —1)u(-1,0).

b) Domf=R

2 2
Fix :2X(X +1)—2X(X —1): Ax A0 x—0
(x* +1) (x* +1)

f(=1)<0 fly>o

La funcidn es decreciente en el intervalo (—, 0) y es creciente en el intervalo (0, +0).

17. Pagina 245

a) bomf =R
f'()<)=)<eX+X2 & =Xex(2+x)=o—>x=0;)<=—2
2 2
f(=3)>0 f(-1)<o0 fl)>o0

La funcidn es creciente en el intervalo (—oco, —2)U(0, +o0) y es decreciente en el intervalo (-2, 0).

La funcidn crece a la izquierda del —2 y decrece a la derecha — x = —2 maximo:

f(—2)=§ —>P[—2, é] es un maximo.

La funcién decrece a la izquierda del 0 y crece a la derecha — x =0 minimo:
f0) =0 — Q(0, 0) es un minimo.
b) bomf =(0, + o)

f'(x):ln)H—x-l=|nx+1=o—>x=1
X e

(1 ,

f[—]<0 (>0

La funcidn es decreciente en el intervalo

1 . .
O'E] y creciente en el intervalo

: ]
—,+o0].
e

L. - 1 T
La funcién decrece a la izquierda del 2 y crece a la derecha — x =— minimo:

f[l]:—l—»P[l,—l] es un minimo.
e’ e
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Representacion de funciones

18. Pagina 246
a) bomf=R—{-1}

C2X(XH1)=X* X2 42x
(x+1y (x+1y

X +2) X+ —(2x+2) (X" +2X)  2x42 2

. = .= - =0VXx €R— No tiene puntos de inflexién.
(x+7) (X+1° (x+1)

f"(-2) <0 — f(x) es convexa en el intervalo (o, —1).

f"(0) >0 — f(x) es concava en el intervalo (=1, +o0).

b) bomf=R
f,(X):ZX(X2+1)—2X(X2—’I): Ax
() (x*+1)
f,,(X)_4()(2+‘])2_4X(4X3+4X)__»]2X4_8X2+4_(_»]2X2+4)(X2+1)_
B e Tt P
X=_—L
:%:04—12)(%4:0_, 1\/5
(x*+1) sl
J3
9<o 00 <o

f(x) es convexa en el intervalo [—oo, —ilu[i, +oo].
V373

f(x) es cdncava en el intervalo [—i i]
V3'V3)
f[—i]:—l—w[—i, —1] es punto de inflexion. f[i]: 1 O[i, A es punto de inflexion.
V32 32 3) 2 T3 2

19. Pagina 246

a) bomf =R

2 AX X
f'(x):xeX+Xze _xe (§+x)

0 (e +xe")2+x)+X€ 20 4 xe*+2xe  +x2e* +xe* € (X +4x+2)
= = = =0—

2 2 2

S X4 AX+2=0—X=—24-2
f(-4)>0 f'(-1)<o f)>o0

La funcidn f(x) es concava en el intervalo (—oo,—Z—\/E)U(—Z—I—\/E, +oo) .
La funcidn f(x) es convexa en el intervalo (—2—\/5,—2-1-\/5) .

f(—2—\/§) :(3+2\/§)9*HE - P(—Z—\/E, (3+2\/§)e’”§) es punto de inflexion.

f(—2+\/§) (3—2\/§)e*2*ﬁ - O(—2+\/§, (3—2\/5)6’2”5) es punto de inflexion.
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Representacion de funciones

b) Domf =(0, + o)

f’(x):lnx+x~%:|nx+1

f"(x):%:to vx € R — La funcién no tiene puntos de inflexién.

La funcidn f(x) es cdncava o convexa en todo su dominio. f"(e) >0 — La funcién es céncava en (0, +x).

20. Pagina 247
a) e Domf=R
e Cortes con los ejes:

x=0

X =43

x=0— f(0) =0 — Corta al eje Y (0, 0).

f(X)=0—2x* —6x =2X(x*~3)=0— — Corta al eje Xen (0,0), (v3,0) y (—/3,0).

e Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim f(x) = Xl@m(2x3 - 6)() =—

X——00

lim f(x)=lim (2x® —6)(): +00

X—+00 X—+00
¢ Crecimiento y decrecimiento:

X=1
X=—1

f(X)=6x>-6=0— x? :1—»1
En (-0, =1) U (1, +0), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.
En el intervalo (-1, 1), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.
La funcidn crece a la izquierda de x = —1y decrece a la derecha — x = —1 es un maximo:
fl=1) =4 — (-1, 4) es un maximo.
La funcidén decrece a la izquierda de x =1y crece a la derecha — x =1 es un minimo:
fl1) =—4 — (1, —4) es un minimo.
¢ Concavidad y convexidad:
f'X)=12x=0—-x=0
En el intervalo (= o, 0), f"'(x) < 0 — f(x) es convexa.
En el intervalo (0, +0), f"'(x) >0 — f(x) es cdncava.

La funcidn es convexa a la izquierda de x =0y céncava a la derecha — En x =0 hay un punto de
inflexion — (0, 0) es punto de inflexion.

Y

s
LS
-

1

Y
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Representacion de funciones

b) ¢ Domf=R

e Cortes con los ejes:

x=0

Y Corta al eje Xen (0,0), (2«/5,0) y (—2\/5,0).

f(X)=0—8x°—x* = x*(8—x*) =0 —

x=0— f(0)=0— (0,0)
¢ Como f(x) es una funcién polinédmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim fO) = lim (8x* — x*)=—o00

X——00 X——00

lim f(x)= X/L'Tx(ézxz —x*)=—-00

X—+00
¢ Crecimiento y decrecimiento:

x=0

FX)=16X —4x* = 4x(4—x*)=0—
(X)=16x —4x x( x) 0 1X=:|:2

En (— o0, =2) U (0, 2), f'(x) >0 — f{x) es creciente.
En (=2, 0) U (2, +), fi(x) <0 — f(x) es decreciente.
La funcidn crece a la izquierda de x = —2 y decrece a la derecha — x = -2 es un maximo:
f(-2) =16 — (-2, 16) es un maximo.
La funcidén decrece a la izquierda de x =0y crece a la derecha — x =0 es un minimo:
f(0) =0 — (0, 0) es un minimo.
La funcidn crece a la izquierda de x =2 y decrece a la derecha — x =2 es un maximo:
fl2) =16 — (2, 16) es un maximo.

* Concavidad y convexidad:

FO0=—12x" +16=4(4=3x*)=0— x = i%

243

OO——

2J§
B

23 23

- —] , f"'(x) >0 — f(x) es concava.

, f'(x) <0 — f{x) es convexa.

En el intervalo 3

L - 243 .
La funcidén es convexa a la izquierda de x = 3 y cOncava a la p‘ 1 /‘

23 [_ 2J3 80
"9

derecha — En x= - hay punto de inflexién —

inflexion. \ By [ R

/3

\
La funcién es cdncava a la izquierda de X:T y convexa a la ' \ 1
1

23 243 80

derecha — En x= 3 hay punto de inflexiéon — [—? es punto de _ \

es punto de [ ;
I
!

inflexion.
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21. Pagina 247
a) e Domf=R
e Cortes con los ejes:

X =

X:ﬂ'mHCorta al eje Xen (0,0), (15%0) y (=15%0).

f(X):OHéXS712)(374X:2X(3X476X272)=0H{

x=0— f(0) =0 — Corta al eje Yen (0, 0).
¢ Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim f(x)= lim ‘(6)(5 —12x% —4x)=—c0

X——00

lim f(x)= lim (6x°—12x° —4X) =400

Xooboo Xrroo
¢ Crecimiento y decrecimiento:
f(X)=30x" —36x* —4=0— X =+114
En (—o0; —1,14) U (1,14, +0), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.
En (—1,14; 1,14), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.
La funcidn crece a la izquierda de x =—1,14 y decrece a la derecha — x =—1,14 es un maximo:
f(-1,14) = 10,79 — (—1,14; 10,79) es un maximo.
La funcidén decrece a la izquierda de x = 1,14 y crece a la derecha — x = 1,14 es un minimo:
f(1,14) =-10,79 — (1,14;-10, 79) es un minimo.
¢ Concavidad y convexidad:

x=0

f(X)=120x° —72x = 24)((5)(2 - 3) -
X ==+0,77

En (—o0; —0,77) U (0; 0,77), f"'(x) <0 — f(x) es convexa.
En (-0,77;0) u (0,77, +x), f""(x) > 0 — f(x) es cOncava.

La funcidn es convexa a la izquierda de x =—0,77 y concava a la derecha — En x =—0,77 hay punto de
inflexion — (—0,77; 6,93) es punto de inflexion.

La funcidn es cdncava a la izquierda de x =0y convexa a la derecha — En x =0 hay punto de
inflexion — (0, 0) es punto de inflexion.

La funcidn es convexa a la izquierda de x = 0,77 y cdncava a la derecha — En x = 0,77 hay punto de
inflexion — (0,77; —6,93) es punto de inflexion.

&
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b) ¢ Domf=R

e Cortes con los ejes:

x=0
f(X)=O—>X3+X4=X3(']+X)=O—><l ,— Cortaaleje Xen (0,0) y (-1,0)

x=0— f(0) =0 — Corta al eje Yen (0, 0).
¢ Como f(x) es una funcién polinédmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim f00) = lim (X° +x*)=+o0

X——00

lim f(x)= lim (x* +x4):+oo

X—+00 X—+00

¢ Crecimiento y decrecimiento:
x=0
f(X)=3x"+4x°* =x*(3+4x)=0— 3

4

En [_% o]u(o, +00), f'x) >0 — f(x) es creciente.

En el intervalo [—oo, —% , f'(x) <0 — fix) es decreciente.

L. - 3 3 -
La funcién decrece a la izquierda de x = 3 y crece a la derecha — x = 3 es un minimo:

f

_§]: —O,11—>[—§, —0,11] es un minimo.
4 4

¢ Concavidad y convexidad:

x=0
F(X)=6x+12x* = 6X('|+2X)—>1 1

2

En [—oo, —%]U(O, +00), f'(x) >0 — f{x) es cdncava.
En el intervalo [—% O] , f'(x) <0 — f(x) es convexa.
La funcidn es cdncava a la izquierda de x = —% y convexa a la derecha — En x = —% hay punto de

inflexion — [—%; —0,06] es punto de inflexidn.

La funcidn es convexa a la izquierda de x =0y cdncava a la derecha — En x =0 punto de inflexién — (0, 0)
es punto de inflexion.

y4

\ /

NESseemcear!

\ /

\ /

N AEEAEEEN
g X
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22. Pagina 248
a) ® bomf=R-—{0}

e Cortes con los ejes:

2
fx)=0— 2=

=0 x?2-5=0— x =+/5— Corta al eje X en (—ﬁ,o) y (JEO)

No corta al eje Y porque en x =0 no esta definida.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

2

limf(x) = lim X5 o — Asintota vertical en x = 0.
X—0 x=0 X
2 —_
lim )= fim =2 = s
X——00 X——00 . ’ B
X — No tiene asintotas horizontales.
) . x?-5
lim f(x)= lim =+o0
X—+00 X—+00 X
2
im P i X254 g
X—oo X X—+oo X

— Asintota oblicua en y = x.
)
=lim—=0—-n=0

X—0o X

X

lim (f(x)—x) = lim —-X

X—00 X—00

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — 400 y cuando x — —oo.
¢ Crecimiento y decrecimiento:

xX?+5
==

f'(x) >0 — La funcidn f(x) es creciente en su dominio y no presenta maximos ni minimos.

¢ Concavidad y convexidad:

f(x)= —1—2 =0 — La funcidn f(x) no presenta puntos de inflexion.

En el intervalo (—, 0), f"'(x) >0 — f(x) es cdncava.
En el intervalo (0, +0), f"'(x) <0 — f(x) es convexa.

Y&

! 4
oY

/
b) ¢ X*+x=X(x*+1)=0-x=0—Domg=R—{0}

e Cortes con los ejes:

2

gx)=0— =0— x=0— No corta al eje X porque no esta definida para x = 0.

X34+ x

No corta al eje Y porque la funcién no estd definida para x = 0.
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¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

2
limgx)=lim 3X SO e i 22X =0 — No tiene asintotas verticales.
x=0 =ox4x 0 03X 41

2
Iim g(x)= lim X =0

——00 ——0 3 , .
g X tX — Asintota horizontal en y = 0.
xlilpoog(x) = x/iq)x x31x =0

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w y cuando
X — —o0,

* Crecimiento y decrecimiento:
XX =X+

X)= > = > =0—X==1
(X*+x) (X +1)

En (—oo0, —1) U (1, +x), g'(x) <0 — g(x) es decreciente.
En (-1, 0) U (0, 1), g'(x) >0 — g(x) es creciente.

X=-1-g(-1)= —% — [—1, —%] es un minimo.

X:1—>g(1)—%—>[1,%] es un maximo.

* Concavidad y convexidad:

x=0

X =43

2% —6x

=0—-2x°—-6x=0—
(x2+1)3 {

En (—oo, —\/§)U(O, J§) , g"(x) <0 — g(x) es convexa.

En (—«/§, O)U(\/g, +oo) , g"(x) >0 — g(x) es cdncava.

es punto de inflexion.

x——ﬁ—»g(—ﬁ)——ga[—ﬁ—g

x=0—g(0)=0—(0,0) es punto de inflexion.

X=+3— g(x/g) :g - [\/§ ?] es punto de inflexién.

v4,
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Representacion de funciones

23. Pagina 248

a) e

Domf=R-—{0}

Cortes con los ejes:

3
fx)=0 =3

=O—>X3—3=O—>X=%/§—>($/§,O) corta al eje X.

No tiene corte con el eje Y porque la funcién no esta definida para x =0.

Asintotas y ramas parabdlicas:

3
//'rrgf(x) = //'rrgX 3 = 0o — Asintota vertical en x =0.
X— X!
3

im f)= fim X=3 — oo

——00 X——00 . e H
* 3X 3 — No tiene asintotas horizontales.
lim fo)= fim X2 — 1o
X—+00 X—+00 X

3

lim M = lim X3 = oo — No tiene asintotas oblicuas.
x—00 X X—00 Xz

Tiene ramas parabdlicas:

3 3
im fo0 = fim =3~ 1o im fo) = lim =3~ 1o

X——00 Xo—00 X X—+00 Xotoo X

Crecimiento y decrecimiento:

3
Flx) = ZXX;L3 —0-2x° +3=o—>x=,3/—g ~-114

N
2

U(0, +00), f(x) >0 — f(x) es creciente.

[ 332
2" 4

En el intervalo , f'(x) <0 — fix) es decreciente.

En [3/—§,O
2

es un minimo.

Concavidad y convexidad:

3
=228 _0_ox_6-0-x=33

X3

En (-0, O)U(%/g, +oo) , f"'(x) >0 — f(x) es concava.
En el intervalo (O, 3/5) , f'(x) <0 — f(x) es convexa.
x=33 - f(§/§) =0— (5/5 O) es punto de inflexion.

v4

\ [ |

\

/
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Representacion de funciones

b) e

Domg=R—-{0}

Cortes con los ejes:

4
g=0-%"3_

No tiene corte con el eje Y porque la funcién no estd definida para x =0.

Asintotas y ramas parabdlicas:

) XY =3x 0 e _ Ax®-3 . , .
limg(x)=lim — ——LHoetl_ jim = -3 — No tiene asintotas verticales.
X—0 x—0 X 0 X—0

4 —

Iim g(x)= lim X —3X =—00

X——00 X——00 . e H
. X 3 — No tiene asintotas horizontales.

lim gx) = lim =% _ 1

X—+00 X—+00 X
4 —

fim 8 = lim X —3X =00 — No tiene asintotas oblicuas.

X—oo X X=X

Tiene ramas parabdlicas:

¢ 4
lim g(x)= lim X _3)(:700 lim gx)= lim X _3X:+

X——00 X——00 X X—+00 X—+00 X

Crecimiento y decrecimiento:

gX)=3x*=0—-x=0

En el intervalo (—, 0), g'(x) >0 — g(x) es creciente.

En el intervalo (0, +), g'(x) >0 — g(x) es creciente.

No presenta maximos ni minimos, ya que la funcidn no estd definida en x = 0.
Concavidad y convexidad:

g X)=6x=0—-x=0

En el intervalo (—, 0), g"(x) <0 — g(x) es convexa.

En el intervalo (0, +o0), g"(x) > 0 — g(x) es cdncava.

No presenta puntos de inflexion, ya que en x =0 la funcién no estd definida.

yA

1

|
]
|
/

S———

O~>X473X=O~>X(X373)=O~>X=\3/§~>(3/§,0) corta el eje X.
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462

a) e

2X+120HX272HD0mf=[f%,+oo]

Cortes con los ejes:

fX)=0—=Y2X+1=0— X = —%-» —%,O] es el punto de corte con el eje X.

f(0) =J1=1— (0,7) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién esta definida.

im f(x)= lim /2x +1= 400 — No tiene asintotas horizontales.
X—+00

X—+o0

fim 9 = lim 7“2))((“ =0 — No tiene asintotas oblicuas.

X—o0 X X—00
Tiene una rama parabdlica:

fim f(x):X//'rp N2X +1=+00

X—+o0

Crecimiento y decrecimiento:

>0Vvx eDomf — La funcidn es siempre creciente y no presenta maximos ni minimos.

N2X +1
Concavidad y convexidad:

—1

(2X +1)N2x +1

<0vxebomf — La funcidn es siempre convexa y no tiene puntos de inflexidn.

T

iy

b) e

11 X

Domf =0, + o)

Cortes con los ejes:

f(X)=0—2x++x =0—x=0-(0,0) es el punto de corte con el eje X.
f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién esta definida.

lim f(x)= lim (2)( +\/}) — +00 — No tiene asintotas horizontales

X—-+00

im 9 _ i Mzz ' ] .
Xodoo X X—doe X — No tiene asintotas oblicuas.

Jim (Fx)—2x) = lim VX =+00

Tiene una rama parabdlica:

lim )= lim (2x ++/x) =+o0

X—+00 X—+o0



Representacion de funciones

¢ Crecimiento y decrecimiento:

f(x)= 2+L >0 Vx eDomf — La funcién es creciente en todo su dominio y no tiene maximos ni minimos.

NI

¢ Concavidad y convexidad:

= Ax~Ix

<0vxebomf — La funcidn es convexa en todo el dominio y no tiene puntos de inflexion.

fiN
[~
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a)® 4-XxX*>0—x’<4—|x|<2—Domf=[-2,2]
¢ Cortes con los ejes:
f(x)=0— Ja—x? =0 x=42— (=2,0) y (2,0) es el punto de corte con el eje X.
f(0)=+/4=2—-(0,2) es el punto de corte con el eje V.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién esta definida.

No tiene asintotas horizontales, ni asintotas oblicuas, ni ramas parabdlicas, ya que la funcién no esta
definida cuando x — +o0 ni cuando x — —oo.

¢ Crecimiento y decrecimiento:

F)=—X 0 x=0

N'e

En el intervalo (=2, 0), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.

En el intervalo (0, 2), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.

Xx=0—f(0)=2—(0,2) es un maximo.

¢ Concavidad y convexidad:

f7(x) I S <0Vxebomf — Lafuncién es convexa en todo el dominio y no tiene puntos de
(4—x*)Va—-x*
inflexion.
Y‘
PN
1
X
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Representacion de funciones

b) ¢ Domf=[0, +c0)
¢ Cortes con los ejes:
f(X)=0— X ++x =0— x=0-(0,0) es el punto de corte con el eje X.
f(0)=v1=1-(0,1) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién estd definida.

im f(x)= lim (X+«/;) = +00 — No tiene asintotas horizontales.

X—+00 X—+00

. f(x X X

lim Q: lim iﬂ . i .
Xodoo X Xodoo X — No tiene asintotas oblicuas.

lim (f(x)=x)= lim Jx = +o0
X—+00 X—+00

Tiene una rama parabdlica: lim f(x)= lim (X—I—\/;):-i—oo

X—+00 X—+00

¢ Crecimiento y decrecimiento:

f'(x) >0Vx eDomf — La funcidn es siempre creciente y no presenta maximos ni minimos.

20x
¢ Concavidad y convexidad:

Fix= axIx

<0Vvxebomf — La funcién es siempre convexa y no tiene puntos de inflexién.

Pagina 250
a) e Domf=R

¢ Cortes con los ejes:

f(X)=0—e*-2=0—-x=-In2—(-In2,0) es el punto de corte con el eje X.
fl0)=1-2=-1—(0,—1) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

lim f(x)= lim (e** —2) =400

e ) — f(x) tiene una asintota horizontal en y = =2 cuando x — +co.
lim f(x)= lim (e** —2):—2
X—400 X—+o00
.e*-2 . , .
lim =—o0o — No tiene asintotas oblicuas.

X——00 X
Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)= lim (e —2)=+o0

X——00 X——00



Representacion de funciones

¢ Crecimiento y decrecimiento:

f(xX)=—e* <0VvxebDomf — La funcion es siempre decreciente y no presenta maximos ni minimos.

* Concavidad y convexidad:
f"(Xx)=e*>0vx eDomf — La funcién es siempre cdncava y no presenta puntos de inflexion.

yll

\1
\\ —t— -
<
b) ¢ Domf=R

¢ Cortes con los ejes:

X

f(X)=0—3+4e2 =0vx eDomf — La funcién no corta al eje X.
f(0)=3+€e"=4—(0,4)es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

X
im f(x)= lim |3+e2|=+o0
X—+00 X—+00
) — Tiene una asintota horizontal en y = 3 cuando x — —.
lim f(x)= lim |3+e?|=3
X——00 X——00
x
2
im T i 3487
X—400 X—400 . ’ .
e X e X ) —» No tiene asintotas oblicuas.
2
jim T _ i 3467
X——00 X X——00 X

Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)= lim |3+¢e?

X—+00 X—+00

=400

¢ Crecimiento y decrecimiento:
1 x
f'(x) =582 >0Vx eDomf — La funcidn es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.
¢ Concavidad y convexidad:
1 x
f"(x):Ze2 >0VvxeDomf — La funcién es concava en todo el dominio y no tiene puntos de inflexion.

Y%
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a) ® Domf=|0,+o0)
e Cortes con los ejes:

f(X):O—%e& >0V x eDomf — La funcidén no corta al eje X.

f(0) =Je° 1 [O% es el punto de corte con el eje Y.

2 2

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién esta definida.

. . 1 . , .
lim f(x)= lim |=e’™ | = +00 — No tiene asintotas horizontales.
X—+o0 X—+00
Ao
lim =t No tiene asintotas oblicuas.
X—+00

Tiene una rama parabdlica:
lim f(x)= lim [%e“]eroo

X—+00 X—+00

¢ Crecimiento y decrecimiento:

N
f'(x) :fﬁ >0Vx ebDomf — La funcidn es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.
¢ Concavidad y convexidad:
. e (Vx-1) 0 1
X)=———=0U0—- X=
8x/x

En el intervalo (0, 1), f"(x) <0 — f(x) es convexa.

En el intervalo (1, +o0), f"(x) >0 — f(x) concava.

x=1-f(1) :% — [1,% es un punto de inflexion.

Y 4
7
"4
//
14
bl 4
X
b) ¢ Domf=R

¢ Cortes con los ejes:

X2

f(X):O—>§e7 =0Vx eDomf — La funcién no corta al eje X.

f(O):%e0 :%—> [O% es el punto de corte con el eje V.
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Representacion de funciones

Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

x
im f(x)= lim -2 =400
X—+00 X—+00 D

— No tiene asintotas horizontales.

X2

lim f(x)= lim 597 =400

X——00 X——00

72
2
- f(x 9
im T _ i 27— e
X000 X—too . . .
X X — No tiene asintotas oblicuas.
1 £
—e?
jim T 2
X——00 X X——0 X

Tiene ramas parabdlicas:
x* x*
z 2 =400
X—+00 X—+00 X——00 X——00

lim fx) = lim ~e7 = +oo lim f(x)= lim %e

Crecimiento y decrecimiento:

2
2

fx)==2e2 =0—x=0

N | >

En el intervalo (—oo, 0), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.
En el intervalo (0, +), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.

X:OHf(O):%H[O, %] es un minimo.

Concavidad y convexidad:

x©
f"(x):%e 2 (1+X2)¢O vx € R — La funcidon es siempre céncava y no presenta puntos de inflexidn.
vA
\N Vi
= X
X
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a)® 2x—4>0—x>2—-Domf=(2,+o0)

Cortes con los ejes:

f(X)=OH|I’](2X74)=OH2X74='IHngﬂ[g,O es el punto de corte con el eje X.

No tiene puntos de corte con el eje Y, ya que la funcién no estd definida para x =0.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim f(x)= lim [In(2x —4)] = —0c — Asintota vertical en x =2.
X— X

lim f(x)=lim [In(2x —4)|=+occ — No tiene asintotas horizontales.

X—+00 X—+00
im In(2x —4)

X—+o0

=0 — No tiene asintotas oblicuas.
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Representacion de funciones

Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)= lim [In(2x —4)]=+o0

X—+00 X—+0o0

¢ Crecimiento y decrecimiento:

f(x) =5 0 vx eDomf — La funcidn es siempre creciente y no presenta maximos ni minimos.

¢ Concavidad y convexidad:

X)=———<0V¥xebDomf — La funcién es siempre convexa y no presenta puntos de inflexion.

(x=2)

iN
[
N

b)® 4-2x>0—x<2—Domf=(—o0,2)
e Cortes con los ejes:

f(x):0—>|n(4—2x):0—>4—2x:1—>x:g—>[g,0] es el punto de corte con el eje X.

f(0)=In4—(In4,0) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim f(x) = lim [In(4 — 2x)| = —oo — Asintota vertical en x = 2.

X—2" X—2"

lim f(x)= X//'r[l [In(4 —2x)] = +00 — No tiene asintotas horizontales.

X——00

In(4—2x)

lim =0— No tiene asintotas oblicuas.

X——00
Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)= lim [In(4 —2x)| = +o0

X——00

* Crecimiento y decrecimiento:

f(x):—2 <0vx eDomf — La funcidn es siempre decreciente y no presenta maximos ni minimos.

¢ Concavidad y convexidad:

=1 Ly . . Ly
=———=<0vxebomf— La funcién es siempre convexa y no presenta puntos de inflexion.

(x=2)

Y

S
T
1
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a) e X273>OHX2>3HD0mf=(foo,fx/§)U(x/§,+oo)

¢ Cortes con los ejes:

f()():O—>In(X2 —3):O—>x2 ~3=1-Xx=+2-(-2,0)y (2,0) son los puntos de corte con el eje X.

No tiene corte con el eje Y, ya que la funcidn no esta definida para x = 0.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim ()= lim_[In(x* -3)|=—occ — Asintota vertical en x=—/3.

x——/3" x——3

lim f(x)= //m [In X 73)]:—00HAsintota vertical en x=+/3.

x—n/3" x—3"

lim f(x)= lim [In )]:+oo
o e — No tiene asintotas horizontales.
lim f(x)= lim [In )}:-i-oo
X—+00 X—+00
_ In(x*-3
lim ( ) =
X——00 . . .
X — No tiene asintotas oblicuas.
_In(x*-3)
fim =
X—+00 X

Tiene ramas parabdlicas:

lim f(x)= fim [m (x*-3) ]—+oo lim f(x)= lim

X——00 X—+00 X——+o0

In(x* =3)| = +o0

¢ Crecimiento y decrecimiento:

2X

f(X):X2—3

=0Vx eDomf — La funcién no presenta maximos ni minimos.

En el intervalo (foo, \/§) , f(x) <0 — f(x) es decreciente.
En el intervalo («/§ + oo) J'(x) >0 — f(x) es creciente.

¢ Concavidad y convexidad:

— 2 —
f"()():M <0Vvxebomf — Lafuncién es convexa en todo su dominio y no tiene puntos de inflexidn.

=

Yy s

B

\ __ir X

b) e 3—x2>0—>x2<3—>Domf:(—\/§,x/§)

e Cortes con los ejes:

f(x):O—>Ir1(3—x2):0—>3—x2 o x=+2 > (_JE, O) y (\/E O) son los puntos de corte con el eje X.

f(0)=In3—(0,In3) es el punto de corte con el eje Y.
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Representacion de funciones

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim fx)= lim [In(3—x2)}: — 0o — Asintota vertical en x = /3 .
x——3" x——3"

lim f(x)= lim [m(3*X2)}:700~>A5|1nt0ta vertical en x=+/3.
X3~ X3~

No tiene asintotas horizontales, ni oblicuas, ni ramas parabdlicas, porque la funcién no esta definida cuando
X — —oo ni cuando x — —oo.
¢ Crecimiento y decrecimiento:

. 2X
f(x)=X2_3=OHX=O

En el intervalo (—x/§, O) , f'(x) >0 — fix) es creciente.
En el intervalo (\/§ O) , f'(x) <0 — f{x) decreciente.

Xx=0-f(0)=In3—(0,In3) es un maximo.

¢ Concavidad y convexidad:

—2x*—6

f"(x):ﬁ <0Vvxebomf — Lafuncién es siempre convexa y no presenta puntos de inflexidn.
X“—3
Y
NN
Il/ \\
[ 18
|
|
30. Pagina 252
e Domf=R

¢ Continuidad:
Las funciones de cada tramo son continuas, pero la funcién no es continua en x = 1:

//'rQ f(X)=e’=1=0= //'ra f(x) — Salto de discontinuidad finito en x = 1.

¢ Cortes con los ejes:

f(x)=0vx eDomf — No corta al eje X.

- 1
f(O):eef_,[o,?

es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién esta definida.
lim f(x)= lim e*?=0
X——00 X——00

lim f(x)= lim (x 1) =+oc

X—+o0

— Asintota horizontal en y =0.
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Representacion de funciones

00 _ jjy =1

X—4o00 X X—+00 X

= +o00 — No tiene asintotas oblicuas.

Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)= lim (x—1) = +o0

X—+00 X—+o0

¢ Crecimiento y decrecimiento:

. 287 sio x<1 , , , . oo
f(x)= f(x)>0vx eDomf — Es siempre creciente y no tiene maximos ni minimos.

o= si x>17

¢ Concavidad y convexidad:

. 7Sl x < . - . ] . . e
f(x)= ﬁe : j((* 1 —1"(X)>0Vvx e R— La funcién es siempre céncava y no tiene puntos de inflexion.
>
y 4
T

+= = +—:—o—/:—+—

1

=¥
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e Domf=R
¢ Continuidad:
Las funciones de cada tramo son continuas, pero la funcién no es continua en x = —2:

im f(x)=0=3= //'@ f(x) — Salto de discontinuidad finito en x = 2.

X——2"
e Cortes con los ejes:

N(=1-Xx)=0—x=-2—(-2,0) .
f(x)=0— son los puntos de corte con el eje X.
4—Xx+3=0—x=13—-(13,0)

fO)=4—+/3 — (O, 4—\/§) es el punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales, porque en el extremo del dominio la funcién estd definida.

Jim f(x)=lim [In(=1-X)]=+o0

— No tiene asintotas horizontales.

lim f(x)= lim 4—«/X+3]:—oo
X—+00 X—+0o0
i %:Xﬁm wzo
o o — No tiene asintotas oblicuas.
iim 0 _ jim A=NXE3
X—to0 X X—+0o0 X
Tiene ramas parabdlicas:
lim f(x)=lim [In(—1-x)]= +oc lim f(x)= lim [4—x+3]=~o0
X——00 X——00 X—+00 X—+00
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Representacion de funciones

¢ Crecimiento y decrecimiento:

ﬁ Si x<-=2
f(x)= * —f(x)<0Vx € R — La funcidn es decreciente en todo su dominio y no presenta

il si x>-2

20X +3

maximos ni minimos.
¢ Concavidad y convexidad:

-1

. X+ . y : N

f(x)= ( )1 —f"(x)=0vx e R— Lafuncién no tiene puntos de inflexion.
si x>-2

4(x +3)/x+3

En el intervalo (—w, —2), f"(x) <0 — f(x) es convexa.

Siox<=2

En el intervalo (—2, +), f"(x) > 0 — f(x) es cdncava.

32. P4gina 253

—X—=34+2x-2-1 si Xx<-3 X—6 S x<-3
a) fX)={x+3+2x-2-1 si -3<x<1-f(X)=1{3x Si —3<x<1
X+3-2x+2-1 si 1<x —X+4 si 1<x

Se trata de representar cada una de las rectas en su correspondiente intervalo. Teniendo en cuenta la
pendiente y la ordenada en el origen de cada una de ellas:

x 6 M= _ax M3 — xqa M=
y= n=-6 = n=0 y= n=4
2}
N
[ X
/f

b) Representaremos la funcién sin tener en cuenta el valor absoluto: f(x) = x — x3.
e Domf=R

¢ Cortes con los ejes:

x=0

i1 (0,0), (1,0) y (—=1,0) son los puntos de corte con el eje X.

f(X):O—>X—X3:X(1—X2):O—>|

x=0— f(0) =0 — (0, 0) es el punto de corte con el eje Y.
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¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim f(X):X/@m(X_X3):+OO lim f(x)= lim (X—X3)=—oo

X——00 X—+00 X—+0o0
¢ Crecimiento y decrecimiento:

J3

f(xX)=1-3x? =OHX=:I:?

En —oo,—g U g,—l—oo , f(x) <0 — f(x) es decreciente.
B3

En el intervalo

3 3] , f'(x) >0 — f(x) es creciente.

x_@ﬁf[_ﬁ]_zﬁ%[ B 2B
3 9

——,——=1 es un minimo.
3 9 ]

V3 243

[ ~——=| esun maximo.

3

23
=——

9

X:\/§~>f[\/§ ,
39

¢ Concavidad y convexidad:
f'(X)=—6x=0—x=0
En el intervalo (=0, 0), f"'(x) >0 — f(x) es céncava.
En el intervalo (0, +o0), f"(x) <0 — f(x) es convexa.

f(0)=0—(0,0) es un punto de inflexién.

Una vez representada la funcion sin valor absoluto, dibujamos las partes negativas como positivas, haciendo
una simetria respecto del eje X.

ri
S

+
a3
*
-
N
<

33. Pagina 253

1-e”* s x<0
1-e* si x>0

a) f(x)=
Sean g(x)=1-e™ y h(x)=1-¢€".
e Domg=Domh=R
* Cortes con los ejes:

g(X)=0—-1-e*=0—-x=0—(0,0) es el punto de corte de g(x) con el eje X.

h(x)=0—1-e*=0—x=0-(0,0) es el punto de corte de h(x) con el eje X.
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g(0)=1-¢e"=0—(0,0) es el punto de corte de g(x) con el eje Y.
h(0)=1-€"=0—(0,0) es el punto de corte de h(x) con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

Ni g(x) ni h(x) tienen asintotas verticales.

lim gx)= lim (1-e™)=1
Koo Koo — g(x) tiene asintota horizontal en y = 1.
lim gx)= lim (1-e7)=-o00

X——00

lim h(x)= lim (1—e*)=—oc
Koo Koo — h(x) tiene asintota horizontalen y = 1.
lim hx) = lim (1-e*)=1

X——00 X——00

_ —X
im 89 _ jim 128" g
X—+00 X—+00 . ’ .
e X " Xfx — g(x) no tiene asintotas oblicuas.
im 89 _ i 1287 L
X—-oc X Xomoo X
_ X
fim 19 _ iy 127
X—+00 X—+00 . ’ .
e X e X — h(x) no tiene asintotas oblicuas.
. h(x) . 1-e"
lim —= lim ——=0
X——00 X X——00 X

g(x) y h(x) tienen una rama parabdlica:

lim gx)= lim (1-e™)=-oc

X——00 X——00

lim h(x)= lim (1—6*):—00
X—+00

X—+00
¢ Crecimiento y decrecimiento:

g(X)=e*>0vx ebomg — La funcién es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.
h'(x)=—e* <0Vx eDomh — La funcién es decreciente en todo su dominio y no tiene maximos ni minimos.
y

¢ Concavidad y convexidad:

g'(X)=-e" <0VxebDomg — La funcién es convexa en todo su dominio y no presenta puntos de inflexidn.
h'(x)=—-e* <0Vvx eDomh — La funcidn es convexa en todo su dominio y no presenta puntos de inflexién.

Por ultimo, para representar f(x), representamos ambas funciones en su dominio correspondiente:

y4

| /_;
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b) f(x)=

In(x*—4) si xe(—o0,—2)U(2 +00)
In(4—x*) si xe(-2,2)

Sean g(x)=In(x*—4) y h(x)=In(4—x*)

Dom g = (—o0, —2)U(2, 4 0) Domh=(-2,2)
Cortes con los ejes:

gxX)=0— Ir]()(z —4): 0—-Xx*—4=1-x==+/5— (—\/g, O) y (\/3 O) son los puntos de corte de g(x) con el eje X.
h(x)=0— In(A—XZ): 0—4-x=1-x=4/3— (—\/§, O) y (\/§ O) son los puntos de corte de h(x) con el eje X.

La funcidn g(x) no tiene corte con el eje Y.

h(0)=In4 —(0,In4) es el punto de corte de h(x) con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:
lim g(x)= lim [In (x> —4)|=-

R — g(x) tiene asintotas verticalesen x=—-2yen x=2.

lim g(x)= //rg[ln (x —4)}:—00

X X—

lim h(x)= lim [In(4—x*)|=—oc

X—-2" X——2"

— h(x) tiene asintotas verticalesen x =-2y en x = 2.
lim h(x) = //m[ln (4—x7)|=—o0
X—

im g(x)= lim

In(x2 —4)] =400

Koo Koo — g(x) no tiene asintotas horizontales.
lim gx)= lim [In )]:+oo
X——00 X——00
, In(x*-4
lim ) lim ( ):
X——+00 X—+00 ’
e X " I f — g(x) no tiene asintotas oblicuas
nix:—4
lim 89y M =4)
X——0 X X——00 X

h(x) no tiene asintotas horizontales ni oblicuas porque no estd definida cuando x — —oo ni cuando x — +o.

g(x) tiene dos ramas parabdlicas:

im g(x)= X//'rp

X—+o0

(3t =) = o Im g00= fim [n(x* ~4)] = +oc

X——00

Crecimiento y decrecimiento:

gx)= 22)(4 =0 Vx eDom g — La funcién no presenta maximos ni minimos.

En el intervalo (—o0,—2), g'(x) <0 — g(x) es decreciente.
En el intervalo (2,+0), g'(x) >0 — g(x) es creciente.

h'(x)= =0—x=0

X —4

En el intervalo (=2, 0), h'(x) > 0 — h(x) es creciente.
En el intervalo (0, 2), h'(x) <0 — h(x) es decreciente.

=0—h(0)=In4—(0,In4) es un maximo de h(x).
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¢ Concavidad y convexidad:

v 2(XP 44
gx)= ((2—)2) <0vx eDomg — La funcién es siempre convexa y no presenta puntos de inflexion.
X-—4

—2(x*+4 ) ) . .
h'(x :¥ <0Vvx eDomh— La funcidn es siempre convexa y no presenta puntos de inflexion.

=2y

Por ultimo, para representar f(x), representamos ambas funciones en su dominio correspondiente:

Y4

N

34. P4gina 254

X+2=0—-X=-2 LZO—>X-{—2>O—>X>—2 L>O—>X—|—2>O—>X>—2
X+2 \ X +2

Domf = (-2, + o)

35. Pagina 254

B SIn( (—x) +1) B 5|n(\/x2—+1)

f(—x) = > = > =f(x) — La funcion es simétrica respecto del eje de ordenadas.
(—x)" +2 X" +2
36. Pagina 254
I S
2 2 2
2 Ty 41
m=lim f(x) lim a); g a=l n=lim (f)—mx)= lim |2 —=x|= lim [X+2]=1
X—too X X—doo X4 — X 2 X—+00 x—=+oo( X —1 2 X—too| 2X — 2 2
37. Pagina 255
fix)>0en (—oo0,—2)U(2,6)— flx) crece. fi(x) <0en (-2,2)U(6, +00) — fix) decrece.

fX)=0—> x=x1,Xx=X2, X =X3

Minimos: x = x2 Maximos: x = x1, X = x3
f'(x) decrece en (—o0,0)U(4, + c0) — f(x) es convexa.

f'(x) crece en (0, 4) — f(x) es cdncava.

f"(x) =0 — Estos seran los maximos o minimos de f(x).

x =0y x =4 son puntos de inflexién.
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38. Pagina 255
Domf=R—{-22}

Punto de corte: (0, 0)

Asintotas verticales: x =2, x = -2 Asintota oblicua: y = %X
Crece en (—oo,—\/ﬁ)u(x/ﬁ,Jroo). Méaximo: Jﬁ—#]
- 3V3
Decrece en (—\/ﬁ,—2)u(—2,2)u(2,\/ﬁ). Minimo: —\/ﬁ,T
i 1]
1’1 {1
B it L
\ | | L
AT T
NGt
AR A
/f/./. l] .l.; \'/r I
Zamuun EnEi
— i

39. P4gina 256

h=_2

N =
N

f’(x)—3ax2+b—>f’(1)—3a+b—0]_)3&+b=0 ]—»a—
f(l=a+b+1=0 a+b=-1
40. Pagina 256
a) e Domf=R
 Cortes con los ejes:
f(x)=0—x*e*=0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.
f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
lim f(x) = lim (x* &)= +o0

X——00

lim f(x)= lim (xz e**):o

X—+00 X—+00

— f(x) tiene una asintota horizontal en y =0 cuando x — +oo.

24X
lim

X——00

= —oo — No tiene asintotas oblicuas.
Tiene una rama parabdlica:

lim fo) = lim (x* €)= 400

X——00 X——00
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Crecimiento y decrecimiento:

x=0
fX)=xe*(2-x)=0—
X)=xe™(2-x)=0 [X=2
En el intervalo (—oo,0)U(2, 4+ 00), f(X) <0 — f(x) es decreciente.
En el intervalo (0, 2), f'(x) >0 — f(x) es creciente.

x=0—f(0)=0—(0,0) es un minimo.

X=2—>f(2)=i—> 2,i es un maximo.
e’ e’

Concavidad y convexidad:

fx)=e" (X’ —4x+2)=0— x=24+2

En el intervalo (—oo, 2—x/§)u(2+x/§, +oo) , f'(x) >0 — f(x) es concava.

En el intervalo (2—\/5, 2+«/§) , f'(x) <0 — f(x) es convexa.

X=2-+2— f(2—\/§) = (6—4\/5)6@2 - (2—\/5, (6—42) eﬁ’Z) es punto de inflexion.
X=2+2 > f(2+\/§) - (é+4\/§)eJM - (2+J§, (64 4/2) eﬁ*z) es punto de inflexion.

Y

b) e

1 L X

bomf = (0, + o)

Cortes con los ejes:

x=0-(0,0)

fX)=0-xINx—x=0—x(INx-1)=0—
) ( ) x=e—(e0)

—(€,0) es el punto de corte con el eje X.

f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

lim f(x)= lim (xInx —x)= lim [X(Inx —1)]: lim NX—1_, =0 vuopta lim f(x)= lim Inx-1_
X—0* X—0* X—0* x=ot 1 00 X—0* x=ot 1
X X

— No tiene asintotas verticales.

im f(x)= lim (Xlnx —X) =400 — No tiene asintotas horizontales.

X—+00 X—+0o0

. Xlnx—=x . , .
lim — - +o0o — No tiene asintotas oblicuas.

X—+00
Tiene una rama parabdlica:

lim f(x)=lim (xInx —Xx)=-+o0

X—+00 X—+00
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¢ Crecimiento y decrecimiento:

fX)=Inx=0—x=1

En el intervalo (0, 1), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.

En el intervalo (1, +o0), f'(x) > 0 — f(x) es creciente. 14 7
x=1—f()=-1—(1,-1) es un minimo. //

¢ Concavidad y convexidad: ,
f7(x) =%> 0vx eDomf— La funcién es cdncava en todo su dominio y no i — / 2
presenta puntos de inflexion.

41. Pagina 257
¢ Simetria:

f(—x)=

—X _ L
(XY +1 X +1

(%)

Es simétrica respecto del origen de coordenadas, solo es necesario estudiar la funcién en el intervalo
(O, +oo) .
e Domf=(0,+o0)—{1}

¢ Cortes con los ejes:

fxX)=0— =0—x=0—(0,0) son los puntos de corte con el eje X.

X2 =1
f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

= oo — Asintota vertical en x = 1.

limf(x) = lim—;

X—1 x=1 X% —1

lim f(x)= lim —— =0— Tiene una asintota horizontal en y = 0.

X—+00 X—+00 X< —1

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +co.
¢ Crecimiento y decrecimiento:

—Xx? -1

f(x)= > <0 Vx e R — La funcion f(x) es siempre decreciente y no presenta maximos ni minimos.

(x*=1)
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¢ Concavidad y convexidad:

22X 46x

»
=)

0—x=0

En el intervalo (0, 1), f(x) <0 — f(x) es convexa.
En el intervalo (1,+00), f'(x) >0 — f{x) es concava.
X=0—1(0)=0—(0,0) es punto de inflexién.

Se dibuja la grafica teniendo en cuenta la simetria de la funcién:

Y--

42. Pagina 257

‘X‘ X_+1 si x<O0
f(x):—1:
M=11_X & x>0

X X
Sean g(X)_X—+1 v h(X)_m.

e Domg=R—{-1} Domh=R—{1}
e Cortes con los ejes:

g(x):OHXLH:O—»(:O—»(O, 0) es el punto de corte de g con el eje X.

h(X)=O—>ﬁ=O—>X=O—>(0,0) es el punto de corte de h con el eje X.

g(O):XL+1 =0—(0,0) es el punto de corte de g con el eje V.

h() =% =0—(0,0) es el punto de corte de h con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

//'rq g(x)= //'rq X 1=+oo
X—=T X—=1 . ’ .
X: — g(x) tiene asintota vertical en x = —1.

Jim g0 = lim 2o

) X
//rQ hix)= //rQ—1 =—00
Xﬂ ~ X; — h(x) tiene asintota vertical en x = 1.

lim h(x) = lim —— = +o00
X—1 x=1" X —1
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lim gx)= lim ———1

e X#x‘X:1 — ¢g(x) tiene asintota horizontalen y = 1.
lim gx)= lim ——=1
Xﬂ—aog( X——o00 X +1
lim ho) = fim —2— =1
X—+00 X—+00 X —

— h(x) tiene asintota horizontalen y = 1.
) X
lim h(x)= lim —=1

X——00 XA»—ooX_

Ni g(x) ni h(x) tienen ramas parabdlicas.

¢ Crecimiento y decrecimiento:

)():(—1)2 >0 Vx eDom g — La funcidn es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni
X+

minimos.

(x) =ﬁ < 0Vx ebomh — La funcién es decreciente en todo su dominio y no presenta maximos ni
X_

minimos.

* Concavidad y convexidad:

g'x)= _—23 =0Vvx eDom g — La funcidn no presenta puntos de inflexién.

(x+7)
En el intervalo (—, —1), g"(x) > 0 — g(x) es cdncava.

En el intervalo (-1, +), g"(x) <0 — g(x) es convexa.

X) =ﬁ =0vx eDomh— La funcién no presenta puntos de inflexidn.
X_

En el intervalo (—, 1), h"'(x) <0 — h(x) es convexa.
En el intervalo (1, o), h"(x) > 0 — h(x) es cdncava.

Por ultimo, para representar f(x), representamos ambas funciones en su dominio correspondiente:

Y--
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ACTIVIDADES FINALES
43. Pagina 258
a) bomy =R
Puntos de corte con eje X: y=3x-9=0—Xx=3—(3,0)
Punto de corte conejeY: x=0—-y=-9—(0,-9)
b) Domy =R
Puntos de corte con eje X: y=—2x+6=0—x=3—(3,0)

Puntos de corteconeje Y: x=0—y =6—(0,6)

c) bomy =R
, , X =-3—(=3,0)
Puntos de corte coneje X: y=—-Xx*-2x+3=0—
XZ'I—»('I,O)
Punto de corte coneje Y: x=0—y =3-(0,3)
d) bomy =R
XZ—Z—»(—Z,O)
Puntos de corte con eje X: ¥ =x° + X’ —4x—-4=0—{x=—1—(-10)
XZZ—»(Z,O)

Punto de corte conejeY: x=0—y=-4—(0,-4)

44. Pagina 258
a) Domy=R—{2}

Puntos de corte con eje X: y :% =0—-x=-6—(-6,0)

Punto de corte coneje Y: x=0—y=-3—(0,-3)

b) Domy =R —{-3}

2

Puntos de corte con eje X: y =

=0—-X=4+2—(-2,0),(2,0
- (-2.0.(2.0)

Punto de corte conejeY: x=0—y = _g - [0, _%]

c) bomy=R—{-22}

Puntos de corte con eje X: y :;(2;3

=0—-X=-3—(-3,0
~ (-3.0)

Punto de corteconejeY: x=0—y = f% — [O, f%]

d) Domy =R —{-2}

, x=0-(0,0)
Puntos de corte con eje X: y:#:Oe X=-1-(-10)
X' +2X +x+2
x=1-(10)

Punto de corteconejeY: x=0—y=0—(0,0)
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45. Pagina 258
a) bomy =(—o0, 4]
Puntos de corte coneje X: y =v4—x —3=0—x=-5—(-5,0)

Punto de corteconeje ¥: x=0—y=-1-(0,-1)

b) Domy =

=R
4
Puntos de corte con eje X: ¥ =+3x +4-5=0—Xx=7—(7,0)
Punto de corte coneje Y: x=0—y=-3—(0,-3)
c) bomy =[-5,5]
Puntos de corte con eje X: y =+25—x* =0 — x = £5—(-5,0),(5,0)
Punto de corte coneje Y: x=0—y =5—(0,5)
d) bomy =R
Puntos de corte con eje X: ¥ =X’ +9 —5=0— x = +4 — (4,0), (4,0)

Punto de corteconeje Y: x=0—y=-2—(0,-2)

46. Pagina 258
a) bomy =R
Puntos de corte coneje X: y=x-¢*=0—-x=0—(0,0)
Punto de corteconeje Y: x=0—y =0—(0,0)
b) Domy =R
Puntos de corte coneje X: y=2"-1=0—x=0—(0,0)
Punto de corte coneje Y: x=0—y =0—(0,0)

c) bomy =R—{0}

;
Puntos de corte con eje X: y=2-2*=0—x=1—(1,0)

No esta definida la funcion para x = 0; por tanto, no tiene punto de corte con eje Y.
d) bomy =R —{0}

1
Puntos de corte con eje X: y = 9-3"% =0 vx € R — No tiene puntos de corte.

No esta definida la funcion para x = 0; por tanto, no tiene punto de corte con eje Y.
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47. Pagina 258

a) Domy =(-3,+o0)
. 8 8
Puntos de corte con eje X: y:log3(3x+9):0—>x:—§—> —5,0

Punto de corteconejeY: x=0—-y=2—-(0,2)
b) Domy = (—oc, —2)U(0, + o)
Puntos de corte con eje X: y = Irl(x2 +2X) —0—X=—14+2 = (—1—«/5, O), (—H—«/E, O)
No esta definida la funcion para x = 0; por tanto, no tiene punto de corte con eje Y.
c) bomy =(-2,4)

Puntos de corte con eje X: y =log, [T—i] =0—-x=1-(10)

Puntos de corteconeje Y: x=0—y=-1—(0,-1)
d) bomy =(1,2)U(2,+ o)

X

Puntos de corteconeje X: y =—F——
! / log, (x 1)

=0vx eDomf— No tiene puntos de corte.
No estd definida la funcidn para x = 0; por tanto, no tiene punto de corte con eje Y.

48. Pagina 258
a) Domy =R —{0}

b) Domy =R —{1}

¢) Domy:Rf{%H@r:keZ‘l

7<x<3
d) 1<X28<1~>7<X2<9~>{\/—_X_ —Domy =(-3,-+7)u(7,3)
<x<f7

49. Pagina 258

a) (-oo, —4) U {=3, +3} d) (-0, =2) U {3}
b) (4, +e0) U {=3, +3} e) (2, +0) U {-3}
c) (oo, —4] f) (4, +o0)

50. Pagina 258
a) Domy = (-, =2) U (2, +)
b) Dom y = (-, =2) U [0, 1] U (3, +x)
c) Domy=(-x, -2) U (-1, 0) U (2, +x)
d) Domy = (*OO,*\/E)U(*\/S—,fZ)U(Z,\/g)U(\/g,+OO)
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51. Pagina 258
a) Domy=(-2,-1) U (-1,1) U (1, +0) c¢)Domy=(-1,1) U (1, +x)
b) Domy=13,4) U (4,7) d) Domy=[-5,-1) U (-1, 2]

52. Pagina 258
a) bomy =R—{0} c) bomy=R—{-2,2}

b) Domy =R —{1} d) bomy =R -{0,2}

53. Pagina 258
Tenemos que buscar los valores para los que f(x) no esta definida.

El denominador de la funcién se anula para x = 0; asi que ese sera un valor.

sen x . . . ™
tgXx= no esta definida en los puntos donde se anula el coseno, es decir, en x =5 +Kkmconkez.
cos X

Asi, los valores de m para los que f(x) tal que Domf =R son {O}U{gﬂﬁv:kez} .

54. Pagina 258
a) f(—x)= (fx)3 —x==x}—x= 7(X3 + X) =—f(x)— Simétrica respecto del origen.
b) f(-x)=(—xX)" —2(—x)" +5=x" —2x* +5=f(x) — Simétrica respecto del eje Y.
¢) f=x)=(-X)"—(-x)+3=x?+x+3— No es simétrica.

3(—x) —3X 3x L .

d) f(—x)= = =— = —f(Xx)— Simétrica respecto del origen.

) f(=x) 79 -8 X9 (x) — Simétri P ig

~Inl-x]  Injx|

CX+4 —x+4
2

f) f(=x) :(2(—)()2 —1) (2x? —1)2 =f(x)— Simétrica respecto del eje Y.

e) f(—x)

— No es simétrica.

55. Pagina 258
a) Domy =R —{0}

xX—-1

Puntos de corte conel eje X: y=0—"—;
X

=0—-x=1-(10)

No estd definida la funcidn para x = 0; por tanto, no tiene punto de corte con eje Y.

f(—x) :Lfg = 7)(;1 — No es simétrica.
(=x) X

b) Domy =R
2
Puntos de corte con el eje X: y:O—>%:O—>x:O—>(0,0)
Punto de corte conelejeY: x=0—y=0-(0,0)

f(*X) (_X)

Shr=a x?e* — No es simétrica.
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c) 25-x*>0—(5—x)(5+x)>0— x €[-5,5|—Domy =[-5,5]
Puntos de corte con el eje X: y=0—+25— x> =0— x =45-(-5,0),(50)
Punto de corte conelejeY: x=0—y=5—(0,5)
f(—x):m:m: f(x)— Simétrica respecto del eje Y.

d) 4-x*>0-(2-X)(2+x)>0— x€[-2,2]—»Domy =[-2,2]
Puntos de corte con el eje X: y =0—4—x> =0— x = +2—(-2,0),(2,0)
Punto de corteconelejeY: x=0—y=2—(0,2)
f(—X):m:W: f(x)— Simétrica respecto del eje V.

e) bomy =R
. 2 7 7 7
Puntos de corte coneleje X: y=0—7-2x*=0—Xx==+ §—> - E'O' =0

Punto de corteconelejeY: x=0—y=7—(0,7)
f(—x) = 7—2(—)()2 =7-2x?=f(x)— Simétrica respecto del eje Y.
f) X?-2x+7>0¥xcR—-Domy=R
Puntos de corte con el eje X: y=0— \/m =0Vx eR — No tiene.

Punto de corte con el eje Y: X:OHy:ﬁH(O, \/7)

f(=X)=(=x)" =2(—x)+7 =+x* +2x +7 — No es simétrica.

56. Pagina 258

a) f(x +2kx)=2sen(x + 2kw) = 2[sen x cos 2k — cos x sen 2kx|=2[sen x -1—cos x-0]=2 sen x =f(x)

La funcidn es periddica de periodo 2= .

b) f(x +kr)=sen2x + 2kr) = sen 2x cos 2kt —cos 2x sen 2kw = sen 2x-1—cos 2x -0 = sen 2x =f(x) .

La funcidn es periddica de periodo = .

c) f(x+6kr)= 33en[§ + 2/<7r] = 3[sen % C0S 2k~ —C0S g sen 2k«

=3[sen£1—cos£~o =3sen5=f(x)
3 3 3

La funcidn es periddica de periodo 6x.

tg X +1tg k= tgx+0
d +kr)= +km) = )= -
) f(X +Kkm)=2tg(X +kw)=21tg(X + k) 21 S 21 o x 2tg x =f(x)

La funcidn es periddica de periodo = .

— tg(2x + kn) = tg2x+itgkn  tg2x+0 — tg 2x = F(x)

e) f = =
1—-tg 2x-tgkn  1-tg2x-0

2

X+kg]:tg

Xx4+kZ
+2]

La funcidn es periddica de periodo g .

X X
g +tgk tg=+0
83+gﬂ g3+

~ —3—3 —3tg X _f(x)
g gk 1-1g -0 3

f) Flx+3km)—3 tg[ngkw] _3

La funcidn es periddica de periodo 3x.
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2k

a) flx +T] = COS(3X + 2km) = C0S 3X COS 2kw — sen 3x sen 2kw = cos 3x -1—sen 3x-0= oS 3x = f(x)

La funcidn es periddica de periodo 2—;

b) F(X + k) =Sen(x + km) = 1— cos(22x +2kT) _ 1—(cos 2x cos 2/@; —Sen 2x sen 2kr) _

1—(cos 2x-1—sen2x-0) 1-cos2x 5
= > = > =sen‘x =f(x)

La funcidn es periddica de periodo «.

c) Utilizando el apartado b) de la actividad 56 y el apartado a) de esta actividad tenemos:
f(X + 2kw) = sen(2x + 4kw) cos(3x + bkm) = sen 2x cos 3x =f(x)
La funcidn es periddica de periodo 2x.

d) f(x +2k=) =3 coS(x + 2kw) = 3(C0S X €OS 2kw —sen x sen 2kw)=3(cos x-1—sen x-0=3¢os x =f(x)

La funcidn es periédica de periodo 2= .

e) f(x +2km) =sen[x f%+2/<7r] =sen x—g] cos 2kw—cos[x—£]sen 2km=sen [x—%]ﬂ—cos [x —%]-O =

—sen [x —% —f(x)

f) La funcion no es periddica.

58. Pagina 259

a)y=1
b)x=-1 x=1 y=0
c)y=0
d)x=-1 y:X—*1
2

e)y=-x y=x

59. Pagina 259

a) Las funciones polindmicas solo tienen ramas infinitas y no tienen asintotas.

lim fx)= lim (x> =2x+6)=—oc lim f(x)=lim (x* =2x +6)=+o0

X——00 X——00 X—+00 X—+00

b) Las funciones polindmicas solo tienen ramas infinitas y no tienen asintotas.

lim fO) = lim (x> = x*)=—o0 lim f(x)=lim (x* = Xx*)=+o0

X——00 X——00 X—+00 X—+o0

c) Las funciones polindmicas solo tienen ramas infinitas y no tienen asintotas.

lim fo) = fim (x* +2x° —2x =) =+o0 lim f(x)=lim (x*+2x> = 2x —1)= 400

X——00 X—+00 X—+00

d) Las funciones polindmicas solo tienen ramas infinitas y no tienen asintotas.

lim f(x)= lim (—2)(4 +3x2—x —1) =—00 lim f(x)=lim (—2x*+3x* = x —1)=—o0

X——00 X—+00 X—+0o0
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488

a) Domy =R — No tiene asintotas verticales.

b

-

c)

d

-

lim f(x)= lim —/——=0
X——00 X——o0 X% 41 , . _
— Asintota horizontal en y = 0.
) ) X
lim f(x)= lim ———=0
X—00 X—too X© 41

No tiene ramas parabdlicas porque tiene asintotas horizontales.

bomy =R-{-3,3}

= oo — Asintota vertical en x = —3.

im f(x)= lim

X—-3 x>-3x2_9

i/'ngf(x) = /X/ng 5= oo — Asintota vertical en x = 3.

Jim foo= fim —>-—0
o o XS; — Asintota horizontal en y = 0.
lim f(x)= lim ———==0

X—+00 X—too X© —

No tiene ramas parabdlicas porque tiene asintotas horizontales.
Domy =R —{1}

lim f(x)= lim 2x = oo — Asintota vertical en x = —1.
X——1 X—==1X +‘]

2X

X//'rp f(x):X//'rp —1=2
X+ — Asintota horizontal en y = 2.
) .2X
im f(x)= lim —=2
X—+00 X~>+30X+1

No tiene ramas parabdlicas porque tiene asintotas horizontales.
bomy =R-{-3,3}

2
= oo — Asintota vertical en x = —3.

)(/@3 fx= x/lﬂja x2_-9

2
= oo — Asintota vertical en x = 3.

Imf(x) = lim ax

=3 x* -9
2
im0 = lim =4
o X B — Asintota horizontal en y = 4.
lim f(x)= lim ———=4
X—+o0 X—+o00 X — 9

No tiene ramas parabdlicas porque tiene asintotas horizontales.
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e) bomy =R —{-2}

f)

im f(x)= lim 3x° +7 oo — Asintota vertical en x = -2.
X—=2 X==2 2X 4+ 4
Jim f00 = fim 32X *47 -
o e Xt — No tiene asintotas horizontales.
im fx)= fim X o
X—+00 X—to0 DX + 4
2

fim M) _ o X7 3 3
o X aew2x? 44X 2 2

— Tiene una asintota oblicuaen y =

lim (f(x)—mx)= lim

X—00 X—00

2 -
3x +7%X]:X/.m[ 6X+7

]:73~>n:73
2x+4 2X+4

Domy=R—{-11}

4

lim f(x)= lim — X = oo — Asintota vertical en x = —1.
X——1 x—-1x% —1
XA
limf(x) = lim— = oo — Asintota vertical en x = 1.
X1 me -1
4
lim )= lim =2~
X——00 X——00 — . , .
X1 — No tiene asintotas horizontales.
. ) e
lim f(x)= lim ——=—-o0
X—+00 X—+o0 X _1
4
im 1% jim 327)( = oo — No tiene asintotas oblicuas.

X—00 X X‘*DC‘X 7X
Tiene ramas parabdlicas:

4 4
lim )= lim —2 im )= lim —2C —

X——00 X——00 X% —1 X—+00 X—+00 X -1

61. Pagina 259

a)

b)

Dom y = (—o0, 0]U[4, 4+ o0)

No tiene asintotas verticales porque la funcién estd definida en los extremos del dominio.

lim f(x)= lim Jx*—4x =
Xmoo Xomeo — No tiene asintotas horizontales.
lim f(x)= lim ¥x* —4x =
X—+00 X—+00
2 —
Jim Ty X=X o _
Xooo X Xm0 X — Tiene asintota oblicuaeny =x—2.

Iim (f(x) = x) = M NX* —4x —x = -2
Domy = (—oo, — JU[1, +c0)

No tiene asintotas verticales porque la funcién estd definida en los extremos del dominio.

47
lim fo0= fim XX =1
X——00 X——00 . ’ .
\/X_ — No tiene asintotas horizontales.
47
im fo0 = fim XX =1
X—+00 X—+00 X
im0 _ i Y =14
X—00 X—00 . ’ .
X — Tiene asintota oblicua en y = x.
4
/imf(x)—x:/imu—xzo
X—00 X—00 X

3x—-6

2

489



Representacion de funciones

c) bomy =(0,+c0)

2J0x

imf(x) = lim =2 = oo — Asintota vertical en x = 0.

X—0 x=0 X
_ =2x! . . _
lim f(x)= lim —— =0— Asintota horizontal en y =0.

X400 X—to0 X° —1

d) bomy =(0, + o)

limf(x)= //mi =0 — No tiene asintotas verticales.

X=0 x=0[x

lim f(x)= lim === +o0o— No tiene asintotas horizontales.
X—+00 X~>+ao\/—

/imM //mL—O—>No tiene asintotas oblicuas.

X—00 X X—00 X\/—

e) Domy =R —{0}

2

limf(x) = lim X —2_ oo — Asintota vertical en x = 0.

X=0 x=0 3fx
2
im )= lim Xy_z —
X——00 X——00
) X — No tiene asintotas horizontales.
im 0= fim 22 = 4o
X—+00 B X—+00 %/; B
2
lim M //m =00 — No tiene asintotas oblicuas.
X—o00 X X—00 X\/_
f) Domy=R—{0}
Q’rrorf(x) = Qng \/% =0 — No tiene asintotas verticales.
e 20 4flx
) . X
X——00 X—=00 af | x
N — No tiene asintotas horizontales.
Jim fx)= X’LQLW =00
f(x) X

=0 — No tiene asintotas oblicuas.

62. Pagina 259
a) Domy =(-3,+o0)

lim 1) = //'rr;+(|og3 (3x +9)) = —o0 — Asintota vertical en x = -3.
X—— X

lim f(x)= lim (08, (3x +9)) =400 — No tiene asintotas horizontales.

X—-+00

lim 0 = lim =0— No tiene asintotas oblicuas.

X—+00 X X—+00

log;(3x+9)
X
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b) Domy =(—o0,—2)U(0, 4+ c0)

lim 00 = lim. (In(x* +2x)) = —00 — Asintota vertical en x = =2.
i

X—==2"

lim f(x) = /in07+(|n(x2 + 2)()) — —00 — Asintota vertical en x = 0.
X—

x—0*"

lim f(x)= lim (|H(X2+2X))=+oo

Koo Koo — No tiene asintotas horizontales.
lim f(x)=lim (In(x2 +2x)) = 400
X——00 X——00
In(x*+2x
X//'rp % = X//'rp g =0 — No tiene asintotas oblicuas.
c) bomy =(-2,4)
lim f(x)= lim [Iog2 [ZJF—X] = —o0 — Asintota vertical en x = 2.
X—=2+ X—-2" 4—x
. ) 24X , . _
lim f(x) = lim|log,|=——= || = +oc — Asintota vertical en x = 4.
X—4" X—4" 4—x

No tiene asintotas horizontales ni oblicuas porque la funcién no esta definida cuando x — — ni cuando
X — +o0,

d) bomy =(1,2)U(2, + o)

fim f00 = lim ﬁ -
: — Asintota vertical en x = 2.
limf(x) = fim| ——2—| =
x=2 x-2|log,(x —1)
lim f(x)= lim |————|= +o00 — No tiene asintotas horizontales.
X—+00 x=t|0g, (X — ’|)
f(x) X

lim === lim =0— No tiene asintotas oblicuas.

X—too X :XH+30X.|Og2(X_’I)

63. Pagina 259

Respuesta abierta. Por ejemplo:

64. Pagina 259

a) Domf =(-2,+o0)

2 _
i 00— lim A= jm 2EXCX)

= = lim [\/X +2(2- X)] =0— No tiene asintotas verticales.
o2 fx 42 et X 42 X2t
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b) Domf=R—{0}

_ 2
L'Hopital Q’Tg flx) = Q m 2 23ch23 2x _ Q”gg coS 26))((56/7 2X _

2
limf(x) = lim2=2605°2x 0
Xx—0 X—0 3X 0

20y 2
= /im16 Cos 2x —16 sen 2x :E :%-» No tiene asintotas verticales.

Xx—0 6 6

Domf=1{|-Z4 kT T kX
c) {[ s 52853

:keZ}—{O}

=—-8 — No tiene

. . ” . . o _—16(1+1tg% 4x
limf(x)=lim In(cosz 4x) 0 e limf(x)=lim In Cof ax _ lim Algax _ lim ( © )
X—0 x—0 X 0 X—0 x—0 X x—0 X x—0 2

asintota vertical en x =0.

im fo)= fim NCOSAN _
—{5+43) s . ) . -
— Tiene asintotas verticales en los puntos X =+—+4+k— conkcz.
. . In(cos 4x) 8 2
Xa[—%rkg] )H[——Mé]

d) Domf=R—{-1}
X+1_ x+1 o . . X+1_ x+1 . X+1 _ X+l .
lim f(x)= lim 2 3 0 o //mf(x)://m2 3 ://m2 In2-3 Ir]3:2In2—3|n3—>No tiene
X—==1 x==1 X +1 0 x—0 x=0 X 41 x—0 1

asintotas verticales.

65. Pagina 259

lim f)= i (4x-e)= lim [‘LX] 0

X—-+00 x—too| @X

a) A — Asintota horizontal en y = 0.

lim f0)= lim (4x-e*)= lim [é]:o

X——00 X——00 X—-oo| @

1

X//'rp f(x):xlirp 3x-eX|=+o0
b) 1 — No tiene asintotas horizontales.

X//'rp f(X):X//'rp 3x-e% |=—00

a

lim f(x)= lim (ZX(%—S)): lim |2x|ex —3]]—00

X—+00 X—+00 X—+00
c) . — No tiene asintotas horizontales.

Jim o) = lim (2x(¥/573))=xlirp 2x|ex 3] = +o0

3 arc tg[é] 0 arc tg[é] _732

d) im fx)= lim |3x-arctg|2||= iim XN 2wl i — lim [ 2EX7 | =

X—+00 X—+00 X X—+00 i 0 X—+00 s X—+00 ;']

3x 3x 3x2
-3
2 2
— Jim | 2+X2 | = ox =9 — Asintota horizontal en y = 9.
X—t00 ;1 X—t00 9+X2
3x2
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66. Pagina 259

2
im fox)= fim &322 5 a0
X—+00 X—400 b)( +5 _ f(X): 3X—-2
. 3x-2 3 X+5
im f(x)= lim Z=3-=b=1
X—+0o0 ( ) X—+0o0 b)(+5 b
pomf=R—{-5}
lim f(x)= lim Sx-2_ oo — Asintota vertical en x = =5.
X—==5 x—==5 X +5

67. Pagina 259

f(x) ax’+3x-2 a

im ——= lim =—=m=1-4a=>b
X—t00 X x—tso  hxZ +5x b - f(X) —x? +3x-2
2 2 - =T ..t
lim (F00—x)= fim |2 E3X 2280 25X) [72X*2]:;2:n:2—>a:b:—1 XS
X—+00 X—00 ax+>5 x—too| X 4+ 5 a
2
limf(x) = Jim=X"+t3X=2 _ ., Asintota vertical en x = 5.
X—5 X—5 —X+5
68. Pagina 259
(—xY X2 , .

a) flX)=—~—= > =f(x) — La funcidn es simétrica respecto del eje Y.

b) bomf=R—-{-3,3}

2
lim ) = fim —% >~ = oo — Asintota vertical en x = -3.
X—-3 x—>-3Q __ x

2

i/'ngf(X):/Xirll9 Xx2 = 0o — Asintota vertical en x = 3.
2

lim fo)= lim =X =1

Ko e 9 ZX —» Asintota horizontal en y = 1.

lim f(x) = lim =X = -1

X——00 X——00Q X

69. Pagina 260
(—x)® 3 3
a) f(—x)= (=X) S S —t = —f(x) — Simetria respecto del origen.

(—xY -4 x*—4  x*-4
b) bomf=R—-{-2,2}

3
im f(x)= lim ——— —X = oo — Asintota vertical en x = —2.

X—=2 x=-2x2_4
XS
lim f(x)= lim ——— = oo — Asintota vertical en x = 2.
X——2 x—=2 X° — 4
3
lim f(x)= lim -
X—+00 X—+00 — . s .
* Xa — No tiene asintotas horizontales.
) -x3
lim f(x)= //m =400
X——00 X—— ao)( -4
3
im ™) jm =X
X—oo X x—oo X° —4X . , .
s s — Tiene asintota oblicuaeny =—x.
X°+ X% —4x
lim (f(x)—mx) = lim > =0=n
X—00 X—00 X =4

493



Representacion de funciones

70. Pagina 260

2

a) f(—x) :(—x)~e’(’X> = x.e* =—(x.e*)=—f(x)— Simetria respecto del origen de coordenadas.

Domf =R — No tiene asintotas verticales.

lim f(x)= lim (x-e*)=0

X—+00 X—+00

lim fo0 = lim (x-e*)=0

X——00

— Tiene asintota horizontal en y = 0.

No tiene asintotas oblicuas porque tiene asintotas horizontales.
b) f(—x):% In|—x| :%In\x\ =f(x) — Simetria respecto del eje Y.
Domf=R—{0}

limf(x)= lim In|x| = —oco — Asintota vertical en x = 0.
x—0 x—02

lim f(x)=lim [lln\x\]:Jroo
X——400 X—+0| 2 . , .

] — No tiene asintotas horizontales.
lim f(x)= lim [Eln\x\]:+oo

X——00

- fx) %In\x\ . ) ,
lim = lim = 0 — No tiene asintotas oblicuas.
X—00 X—00
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Domf=R—{0}
//'ngf(x) = /ing a-senx._, % — //'ngf(x) = /ing a-cosx _ a — No tiene asintotas verticales.
X—! X— X—! X—

72. Pagina 260

, X=-5
a) bomy =R y:3x2+12)(—15:o_>1)(_1

En (—o00,—5)U(1 +00), y'>0 — Funcidn creciente.
En (-5, 1), y' <0 — Funcién decreciente.

En x =-5 presenta un maximo, y en x =1, un minimo.

2_
4X2 1:OHX::|:1
X 2

b) Domy =R —{0} y'=

En [—oo,—%]u[%, +oo], y'>0 — Funcidn creciente. En [—%,O]U[O, %] , ¥' <0 — Funcién decreciente.

1 (o 1 -
En x 275 presenta un maximo, y en X :E , un minimo.
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c) Domy =R —{3}

y'= ( — 37 =0Vx € R — No tiene maximos ni minimos.
Xf

En (—o0,3), y'>0 — Funcidn creciente.
En (3,+0), y'<0 — Funcién decreciente.
d) bomy =R

Xx=0
V'=4x3-72x*=0—
X=18
En (18,+oc), y'> 0 — Funcidn creciente.
En (—o0,0)u(0,18), y' <0 — Funcién decreciente.

En x = 18 presenta un minimo.

o

Domy =R

. 3In3-37In3

—0-3 — L =0 (3 ~1=0-3 =1-x=0
2 3

En (—o0,0), y' <0 — Funcién decreciente.
En (0, +00), y'>0 — Funcion creciente.

En x =0 presenta un minimo.

f) Domy=R—{0}

. 3x' =2 2
y = XZ :OHX::‘:‘{/;
En —oo,—i/2 i/g,-i-oo

3 3
3 3

En x =7<E presenta un maximo, y en x =4{E, un minimo.

u , ¥'>0 — Funcion creciente.

En U , ¥' <0 — Funcién decreciente.

73. Pagina 260
a) X*—2x>0—Xx(x=2)>0—Domy =(—o0,0]U[2, +c0)

2X—2

- 2X? —2x

En (—o0,0), y' <0 — Funcién decreciente.

=0— Xx =1, que no esta en el dominio.

En (2,4 c0), y'>0 — Funcidn creciente.
b) bomy =(0, + o)

y="2 0 2inx=1-x=Ve

En (O, \/E) ,y' >0 — Funcién creciente.

En (\/E,Jroo) y' <0 — Funcién decreciente.
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c) bomy =R—{4}

. -8 L. . . i R
y= x 4)2 <0 — La funcidn es decreciente en su dominio y no presenta maximos ni minimos.
d) bomy =R
2x—x*In3 x=0

y="—"—"=0-x(2-xIN3)=0— 2

3 X =—

In3

En (—oo, O)U[%,Jroo] , ¥' <0 — Funcidn decreciente.
En O,% , ¥'>0 — Funcidn creciente.

;. 2 -
En x =0 presenta un minimo, y en x =13 un maximo.
n

74. Pagina 260
a) bomy =R

2
y'= _2X7X+4 =0 X==+2
e
En (foo,*\/E)U(\/z,Jroo), y' <0 — Funcién decreciente.

n (*\/E\/E) y'>0 — Funcidn creciente.

es un minimo.

b) x =2 —f(2)= 4{” [ 5, 2 Eh ‘M”

es un maximo.

R

75. Pagina 260
a) bomy=R—{-11}

XZ

b) Cortes con el eje X: f(x)=0— e

1:O—>X:O—>(O,O)

CorteconelejeY: x=0—f(0)=0—(0,0)

(=x) _ X

——/ ———  —f(X)— Es simétrica respecto del eje Y.
E T P .

c) fl=x)=

2

d) //'m1f(x): //'m1 j( = oo — Asintota vertical en x = —1.
X—— X——

2

limf(x) = lim—— = co — Asintota vertical en x = 1.
Xx—1 X—1 X -1

. ) X?

lim f(x)= lim ——=1
X—400 X—400 X< —1 . . —

, — Asintota horizontal en y = 1.

lim f(x)= lim ——=1
X——00 X——00 X 71
14

Como tiene asintota horizontal cuando x — +occ, no tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas.
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En (—oo,—1U(=1,0), f(x) >0 — f(x) es creciente.
En (0,MU(1,+00), fi(x) <0 — f(x) es decreciente.
f) x=0—-f(0)=0-(0,0) es méximo.

No presenta minimos.

76. Pagina 260
a) Domf=R—{0}

b) Cortes con el eje X: f(X):OHXt1=OHX=f1H(f1,O)
X

Corte con el eje Y: no tiene porque no esta definida para x =0.

(=X)+1_ —x+1

SIS

c) fl=x)= — No es simétrica par ni impar.

d) limf(x)= X;1 = oo — Asintota vertical en x =0.

Xx—0

X+1

Jim fx) = lim ——==0

o o XX ] — Asintota horizontal en y = 0.
lim fx)= lim 22 =0

X——00 X—-00 X

Como tiene asintota horizontal cuando x — +o0 y cuando x — —oo, no tiene asintotas oblicuas ni ramas

parabdlicas.
e) f(x)= _))((3_2=OHX=72

En (—oo,—2)U(0, + o), f(x) <0 — f(x) es decreciente.
En (-2,0), f(x) >0 — f(x) es creciente.

f) X:—2—>f(—2):;1—>[—2,;1] es un minimo.
4 4

No presenta maximos.

77. Pagina 260

a) bomy =R
Y'=3x*—6X+2 V'=6x—6=0—x=1
En (=0, 1), y" <0 — Funcién convexa. En (1, +00), y" >0 — Funcién cdéncava.

En x =1 presenta un punto de inflexién.

b) Domy =R -{-2}

y'= 4 7 y'= -8 - =0enR— No presenta puntos de inflexién.
(x+2) (x+2)
En (—oo0,—2), y">0 — Funcién céncava. En (=2, +00) y" <0 — Funcion convexa.

497



Representacion de funciones

c) bomy =R
, . 16 2
=4x3 —16x =12X2-16=0—X=4,|— =+——
y Y TR T A
En [—oo,—i]u[l, +oo], y" >0 — Funcién céncava.
V3) (V3
En _2 i] y'' <0 — Funcidn convexa
2 . .,
En x =+—— presenta puntos de inflexion.
BP P

d) bomy=R—{-11}

_Ax Y= 12X% +4x
o T

En (—oo,—NU(1, +00), y">0 — Funcién concava.

Y= =0enR— No presenta puntos de inflexion.

En (1,1), y" <0 — Funcién convexa.

78. Pagina 260
a) bomy =R

. 12x2 44

Ve 0— No presenta puntos de inflexion.

y'=e"(2x+x%)
En (—OO,—2—\/§)U(—2+\/§, +oo), y" >0 — Funcién cdncava.
En (—2—\/5,—2-1-\/5) ,y" <0 — Funcién convexa.

En x =—2++/2 presenta puntos de inflexion.
b) Domy = (0, +o0)—{1}

':mX—ZW - 2_|nX3:O~>|nX=2‘>X:ez
(Inx) x(Inx)

y
En (0,1)U(€?, +0), y" <0 — Funci6n convexa.
En (1, ez), y" >0 — Funcién céncava.
En x =¢” presenta un punto de inflexidn.
c) bomy =R
y'=1-co0s x y'=senx=0— x=knCONk €Z
En (2k'w, 2k'w+ =) conk’e Z, y" >0 — Funcién céncava.
En ((2k'=1)m, 2k'x) conk’e Z, y" < 0 — Funcién convexa.

En X =kw con k € Z presenta puntos de inflexion.

d) bomy =R —{-4,4}
Y= 2X X
2/x—16 xP-16
~16

<0Vx eR — Lafuncion es siempre convexa y no presenta puntos de inflexion.

/ :(xz—%)\/x?—%
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79. Pagina 260

Domf=R

f(X)=3x>—18x+18=0—- X =3++3

En (—00,3—\/§)U(3+\/§, +oo),f'(x) >0 — Funciodn creciente.
En (3—\/§, 3 +\/§) , f'(x) <0 — Funcidn decreciente.
f(X)=6x-18=0—x=3

En (—o0,3), f'(x) <0 — Funcién convexa.

En (3,+00), f"(x) >0 — Funcién céncava.
X=3—f(3)=0—(3,0) es punto de inflexion.

f3=—9—-m=-9

Y 9X 4N 0=-9.34n =27 — Yy =-9x+27 es la recta tangente a f(x) que pasa por el punto (3, 0).

80. Pagina 260

Domf =R
fx)=e*+xae™ =ef’x(1+ax)=oﬂ1+ax=Oﬂx=—%=—zﬂa=%
En(—o0,—2), f(x) <0 — Funcién decreciente.
En (=2, +00), f(x) > 0 — Funcién creciente.
. X X
f (x)=e2[1+z]=oﬂx=—4
En (—oo,—4), f"(x) <0 — Funcién convexa.
En (-4, +00), f"(x) >0 — Funcién céncava.

f(=2)>0— [—2, %2 es un minimo.

81. Pagina 260

Domf =(0, +oo)
f’(x):1+;=Oﬂx:—a=3ﬂa=—3ﬂf(x)=x—3lnx

En (—o0,3), f(x) <0 — Funcién decreciente.

En (3,+00), f(x) > 0 — Funcién creciente.
f7(x) =% >0Vx € R — La funcidn es concava en todo su dominio y no presenta puntos de inflexién.

f“(3)>0—(3,3(1-In3)) es un minimo.
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82. Pagina 260

pomf=R

f(X)=3x>-2x+a=0—1(2)=8+a=0—a=-8
fQ)=b-12=0—b=12

—fX)=x>—x*—8x+12

f'(X)=3X2—2X—8:O_>x:2,X:_%
En [—00' —%]U(Z +0o0), f'(x) >0 — Funcion creciente.

En [—%,2 , f'(x) <0 — Funcién decreciente.

f”(x):éx—zzo—»x:1
3
En [—oo, %] , f"'(x) <0 — Funcién convexa.

En [%,4_00] , f"(x) > 0 — Funcién céncava.

f(2=10>0—(2,0) es un minimo.

83. Pagina 260

pomf=R

f’(x)=3x2+2ax+b—>f"(x)=6x+2a=0—>x:%azg—ua:—zl

_ 3_ 2 _
FX)=3X2 428X +b=0 - F()=3+2a+b=0—b=_3_2a=5 [ " [XKI=X —4x"4+5x-2

f)=1-445+Cc=24+Cc=0—-C=-2

f’(x)=3x2—8x+5=0ex=1,x=g
En (—oo, ’I)U[%, +o0|, f(x) >0 — Funcidn creciente.

En [1,§
3

, f'(x) <0 — Funcion decreciente.

f"(x):éx—8:0—>x:%

En [—oo, %] , f"'(x) <0 — Funcién convexa.

En [4

3 +oo] , f"'(x) >0 — Funcién céncava.
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84. Pagina 261
a) e Domf=R

e Cortes con los ejes:

X=4
f(x)=0— x* 72)(78:0%{ —(4,0),(-2,0) son los puntos de corte con el eje X.

X=-2
f(0)=-8—(0,—8) es el punto de corte con el eje V.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim f(x)= lim (x* —2x —8)=+o0 lim f(x)= lim (x> —2x —8)=+o0

Koo Xer—oo Koo Xootoo
¢ Crecimiento y decrecimiento:

fX)=2x-2=0—x=1

En el intervalo (1, +), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.

En el intervalo (— o, 1), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.

La funcidén decrece a la izquierda de x =1y crece a la derecha — x =1 es un minimo:

f1) =-9 — (1, —9) es un minimo.
¢ Concavidad y convexidad:

f’(X)=2>0Vx €R — La funcidn es cdncava en todo su dominio y no presenta puntos de inflexién.

Y.Il

b) ¢ Domf=R

¢ Cortes con los ejes:

x=0

1™ (0,0),(1,0) son los puntos de corte con el eje X.

f(x):0—>x3—x2:x2(x—1):0—>[

f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim f(x)=lim (x* = x*)=—o00 lim f(x)= lim (X3—Xz):+oo

X——00 X——00 X—+00 X—+00
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¢ Crecimiento y decrecimiento:

f'(x)=0—>3x2—2x=x(3x-2)=o_>1

En (—oo, O)U[§,+oo , f'(x) >0 — f(x) es creciente.

En el intervalo [O% , f(x) <0 — fix) es decreciente.

L, . . 2 2 ;.
La funcién decrece a la izquierda de x =3 y crece a la derecha — x =3 es un minimo:

[2] 4 [2 4
fl=|l=—— — =, ——
3 27 3 27

La funcidn crece a la izquierda de x =0 y decrece a la derecha — x =0 es un maximo:

es un minimo.

fl0)=0— (0, 0) es un maximo.

* Concavidad y convexidad:
f”(x):éx—2:0—>x:%
En el intervalo [% +oo] , f'(x) >0 — f(x) es concava.
1

En el intervalo [—oo 3] , f'(x) <0 — f(x) es convexa.

es punto de inflexion.

[’I] 2 ['l 2
f—:———)—,——
3 27 3 27

v

|
/
/
/

[ily

N
>

=

c) ® Domf=R
e Cortes con los ejes:
f(x)=0—-2x*=0—x=0-—(0,0) es el punto de corte con el eje X.
f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

fim f(x)= X/L'rpx(2x3) =—00 lim f(x)= X/L'@x(ZXB) =400

X——00 X—-+00
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¢ Crecimiento y decrecimiento:

f(X)=0—-6x>=0—x=0

En (—o0,0)U(0, + o) , f(x) > 0 — f(x) es creciente — f{x) no tiene maximos ni minimos.
¢ Concavidad y convexidad:

f'X)=12x=0—-x=0

En el intervalo (0, +), f"(x) >0 — f(x) es cdncava.

En el intervalo (—, 0), f"'(x) <0 — f(x) es convexa.

f(0)=0—(0,0) es punto de inflexién.

Y'"

Il:: /

d) e Domf=R

¢ Cortes con los ejes:

f)=0—x*—2X" = x+2=(X=N)(X* = x =2) = (X =) (X +T)(x —2)=0— 1211—>(2,o),(—1,o),(1,o) son los
puntos de corte con el eje X.
f(0)=2—(0,2) es el punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:
Jim fx) = lim (X —2x* =X +2)=—o0 Jim f(x)= fim (x* —2X* =X +2)=+o0

¢ Crecimiento y decrecimiento:

2447

f(X)=0—-3x>—4x-1=0—>x= 3

24417
3

En |—oo, ,+o|, fi(x) >0 — f(x) es creciente.

2—ﬁ]u
3

27 2447

3 3 , fi(x) <0 — f(x) es decreciente.

En el intervalo

es un maximo.

J7 27
3

La funcidn crece a la izquierda de x =2_T7 y decrece a la derecha —» x =

247
3

es un minimo.

La funcidn decrece a la izquierda de x = y crece a la derecha —» x = 2+3ﬁ
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504

¢ Concavidad y convexidad:

f"(x)=6X—4=O—>x=§

En el intervalo

%, +oo] , f"'(x) >0 — f{x) es cOncava.

En el intervalo

—00, g] , f"'(x) <0 — f(x) es convexa.

X :g es punto de inflexion.

bomf =R
Cortes con los ejes:

3
f(X)=O—>X7=O—>X=O—>(O,O) es el punto de corte con el eje X.

f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

3 3
Mﬂﬂﬂ:/m[%qz—m MNHM:IW[%J:+m

X——00 X——00 X—+00 X—+00

Crecimiento y decrecimiento:

2
F0=0-2_0_x=0
2
En (—o0,0)U(0, + o), f(x) >0 — f(x) es creciente — f(x) no tiene ni maximos ni minimos.

Concavidad y convexidad: \
y.l

f(X)=3x=0—>x=0 I /

En el intervalo (0, +), f"(x) >0 — f(x) es cdncava. ]

En el intervalo (—, 0), f"(x) <0 — f(x) es convexa. .1 /
.

f(0)=0—(0,0) es punto de inflexién.

B

T —— |
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f) o

g)e

bomf=R

Cortes con los ejes:

f(x)=0 > ~ _—(1,0),(2,0) son los puntos de corte con el eje X.

X2 —3X+2 {X%
- = "0

f(0)=1—(0,1) es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:
Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

2
— +oo im foo— lim | X=3X+2

X—+00 X—+00

lim f(x)= lim =400

X——00 X——00

X?—3x+42
2

Crecimiento y decrecimiento:

f’(x):x—§:o—>x:§
2 2

En el intervalo g +oo|, fi(x) >0 — f(x) es creciente.
En el intervalo —oo,g , f'(x) <0 — f(x) es decreciente.

L. . . 3 3 ,
La funcién decrece a la izquierda de x =3 y crece a la derecha — x =3 es un minimo:

3] 1 [3 1 o
fl=|=-=—|=,—=| es un minimo.
2 8 20 8

Concavidad y convexidad:

f(X)=1>0Vx € R — La funcién es cédncava en todo su dominio y no presenta puntos de inflexion.

Z)

iy

bomf=R

Cortes con los ejes:

f(X)=0— —x? +%:O—>x :i%—» [—%O][%O] son los puntos de corte con el eje X.
f(0) —%H [O,f es el punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:
Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

——o0 im f)= fim [-x? +%] R

X—+00 X—+o0

lim f(x)= lim [—xz +%

X——00 X——00
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¢ Crecimiento y decrecimiento:
f(X)=-2x=0—-x=0
En el intervalo (—, 0), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.
En el intervalo (0, +0), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.

La funcidn crece a la izquierda de x =0y decrece a la derecha — x = 0 es un maximo:

f(O):Eﬁ[O,% es un maximo.

4

¢ Concavidad y convexidad:
f(xX)=-2>0Vx €R — Lafuncién es convexa en todo su dominio y no presenta puntos de inflexion.

y 4

P '

85. Pagina 261
a) e Domy=R
¢ Cortes con los ejes:

xX=4
Yy=0—-X-4x*-X4+4=0—

et (4,0),(=1,0),(1,0) son los puntos de corte con el eje X.

X=0—y=4—(0,4) esel punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

Como y es una funcidén polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim (X° —4x* =X +4)=—occ lim (x* —4x* — X +4) =400

X——00 X—400
¢ Crecimiento y decrecimiento:

4+-19

Y=0-3Xx"-8Xx-1=0—x= 3

4+3\/W’+

4-\19 4419
3 ' 3

u , ¥' >0 — Funcidén creciente.

o0

En [—oo, 475@

En el intervalo , ¥' <0 — Funcién decreciente.

La funcidn crece a la izquierda de x = 4_5@ y decrece a la derecha —» x = @ es un maximo.
La funcién decrece a la izquierda de x =@ y crece a la derecha — x =@ es un minimo.
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¢ Concavidad y convexidad:

y"=6x—8=0~x=%

En el intervalo

%,+oo],y”>0—> Es concava. [ L.

En el intervalo

—00, %] , "' <0 — Es convexa.

=]

X :% es punto de inflexion.

—— ]

b) ¢ Domy =R
¢ Cortes con los ejes:
No se pueden encontrar por Ruffini los puntos de corte con el eje X.

Xx=0—y=4-(0,4) esel punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

Como y es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

fim (x* —6x* +12x +4)=—o00 Jim (X* —6x* +12x +4) = +o0

A
¢ Crecimiento y decrecimiento:
Y=0-3X"-12X+12=0— Xx=2— y'=3(x -2 = X =0 — ¥">0— Funcidn siempre creciente.
No presenta maximos ni minimos.
¢ Concavidad y convexidad:
Y'=6x-12=0—x=2
En el intervalo (2, ), y" >0 — Es céncava.
En el intervalo (—; 2), y" <0 — Es convexa.
En x = 2 presenta un punto de inflexién.
Por ultimo, como en (—x, 2) la funcidn es creciente, la imagen de 0 es positiva y X/L'rpx(x3 —6x*+12x +4)= —o0,

hay un punto de corte en (—x, 0).

Y

3
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c) ® Domy=R
e Cortes con los ejes:
y=OHX3+3X=X(X2+3)=OHX:OH(O,O) es el punto de corte con el eje X.
x=0—y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
Como y es una funcidén polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:
X/i'rpm(x3 +3X)=—00 X/L'rpm(x3 +3X)=+00
¢ Crecimiento y decrecimiento:
y'=0—3x*+3>0V¥x R — La funcidn es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.
¢ Concavidad y convexidad:
y'=6x=0-x=0
En el intervalo (0, ), y" >0 — Es céncava.

En el intervalo (—, 0), y"' <0 — Es convexa.

En x =0 presenta un punto de inflexién.
) &

d) e Domy=R

e Cortes con los ejes:

y=0—-x'-8x"+7=0— X:iﬁﬁ(—ﬁ,o),(ﬁ,o),(—m 0),(1,0) son los puntos de corte con el eje X.

X==1
x=7—y=0—(0,7) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

Como y es una funcidén polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim (x* —8x* +7)=+o0 lim (x*—8x*+7)=+o0

X——00 X—+o0

¢ Crecimiento y decrecimiento:

x=0

= — 8 _ = 2_ =U—
Y'=0—4x°—16x =4x(x*-4)=0 o

En (-2,0)U(2,+0), y">0 — Funcion creciente.
En (—o0,—2)u(0,2), y' <0 — Funcidn decreciente.

En x =—-2y en x =2 presenta dos minimos y en x =0, un maximo.

508



Representacion de funciones

¢ Concavidad y convexidad:

Y'=12x*-16=0—-X=+ %
En [oo, % U %,Jroo ,y¥">0— Es concava.

En el intervalo

—\/g\/E ,¥'"'<0 — Es convexa.
3°\3

En x :i\/g presenta puntos de inflexion.

86. Pagina 261

Como es una funcidn polinémica, es continua en todo R .

Como /im f(x)=+o0— En elintervalo (—oco, —2) es decreciente.

X——00

Como corta al eje Xen (=3, 0) y en (-1, 0) — En el intervalo (—2,0) es creciente.

Como vuelve a cortar al eje Xen (1, 0) y X//'rp f(x)=—00 — Enelintervalo (0,— o) es decreciente.

Por tanto, en el punto (-2, 2) tiene un minimo, y en el punto (0, 2) tiene un maximo.

Ademads, en algun punto del intervalo (—2,0) debe tener un punto de inflexién donde pase de céncava a convexa.

87. Pagina 261

a:%—»a:—él

a) FfxX)=3x>+a=0—-x==+ %

b) f(x)=x>—-4x

X=0
fX)=0—x>—4x=x(x*-4)=0 H{ —(0,0),(-2,0),(2,0) son los puntos de corte con el eje X.

X=42

x=0— f(0) =0 — (0, 0) es el punto de corte con el eje Y.

La funcion es positiva en (—2,0)U(2,+oc) y negativa en (—oo, —2)U(0, 2).
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c) FfX)=0-3x>-4=0—-Xx=+ %

4

En [oo, [ 2

-+ o0
3

f'(X)=6x=0—Xx=0

U , f(x) >0 — f(x) es creciente.

3

En el intervalo , f'(x) <0 — f(x) es decreciente.

En el intervalo (0, +o), f'(x) >0 — f(x) es cdncava.

En el intervalo (—, 0), f"(x) <0 — f{(x) es convexa.
4 .. Lo 4 . .
d) En X:—\E tiene un maximo. En X:\g tiene un minimo.

En x =0 tiene un punto de inflexidn.

e)

El recorrido de la funcion es todo R .

88. Pagina 261
f(X)=3x"+2ax +b f(x)=6x+2a
Tiene un extremo relativoenx=2 —f(2)=0—-12+4a+b=0
Tiene un punto de inflexionenx=0 - f(0)=0—2a=0—a=0—b=-12
Pasa por el punto (1, =5) - f()=1+a+b+Cc=-5—-1-12+Cc=-5—-Cc=6
Por tanto, la funcidn es: f(x)=x>—-12x+6
Para obtener su representacion grafica, analizamos sus caracteristicas:
e Domf=R
e Cortes con los ejes:
f(x)=0— x> —12x + 6 =0 — Las soluciones de esta ecuacidn son los puntos de corte con el eje X.
f0)=6—1(0,6) es el punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
Como f(x) es una funcidn polindmica, solo tiene ramas parabdlicas:

lim (x* =12x +6) = —o0 fim (X* —=12X +6) = +o00

X——00 X—+o0
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¢ Crecimiento y decrecimiento:
fX)=0—-3x"-12=0—- X" =4 > x =42
En el intervalo (—oo, —2)U(2,+ o), f(x) > 0 — f(x) es creciente.
En el intervalo (-2, 2), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.
En x = =2 presenta un maximo, y en x =2 un minimo.
¢ Concavidad y convexidad:
f'X)=6x=0—x=0
En el intervalo (0, +0), f"'(x) >0 — f(x) es cdncava.

En el intervalo (—, 0), f"'(x) <0 — f(x) es convexa.

En x =0 presenta un punto de inflexién.
Y

89. Pagina 261
a) Xz_’I:O_>Xz:t1—>D0mf:R_{_1'1}

3x?

X2 -1

f(X)=O~>

=0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

x=0— f(0) =0 — (0, 0) es el punto de corte con el eje Y.

b) La funcién es positiva en (—oco, —1)U(1,+oc) y negativa en el intervalo (—1,1).

2
= oo — Asintota vertical en x = —1.

x—-1x2 _1

Q) Jim )= lim 3x

2

limf(x)=lim ?;X = oo — Asintota vertical en x = 1.

X—=1 x=1 X% —1
2
im f0 = fim X —3
o X , — Asintota horizontal en y = 3.
. . 3X
lim f(x)= lim ——=3
X—+o0 X—+400 X© — ']

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w0 y cuando

X — —00,

—6X

d) f'(X):<X271)2 =0—-x=0

En (—oo,—NU(=1,0), f(x) >0 — f(x) es creciente.

En (0, )U(1,+00), fi(x) <O — f(x) es decreciente.
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e) En x =0 presenta un maximo.

La grafica aproximada seria:

\

90. Pagina 261
a) Xx+1=0-x=-1-Domf=R—{-1}

2

fx)=0— _X1:O—>X=O—>(O,O) es el punto de corte con el eje X.

x=0— f(0) =0 — (0, 0) es el punto de corte con el eje Y.

b) La funcidn es positiva en el intervalo (o0, —1) y negativa en el intervalo (—1, +o).

2

c) limf(x)=lim = 0o — Asintota vertical en x = —1.

X——1 x—-1X 41
) C—x?
lim f(x)= lim =+o0
X——00 X——o0 X 4 '] . ’ .
X — No tiene asintotas horizontales.
lim )= flim =%~ = —x
X—+00 X—too X 4 1
2
im ™ _ =X =

Xooo X xotoo X2 X , .
— Asintota oblicua en y = —x +1.

2
lim (f(x)—mx) = lim [ X
X—00 x—oo| X 41

= //m[L]:1_>n:1
s X 41

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +o0 y cuando x — —oo.

—X(X+2) x=0
d) Fflx)=—"—~=0—

En (-2,-1)U(-1,0), fi(x) >0 — f(x) es creciente.
En (—o0, —2)U(0, + o), f(x) <0 — f(x) es decreciente.
En x = -2, la funcién tiene un minimo, y en x =0 un maximo.

e)
Y"

N
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91. Pagina 261
a) X*—4=0—x=+2—Domf=R—{-2,2}

3

——=0—-x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.
X2 —4

f(X)ZO—>

x=0— f(0) =0 — (0, 0) es el punto de corte con el eje Y.

3

lim f(x)= lim ——— = co — Asintota vertical en x = -2.
X——2 x—=2 X° — 4

3
limf(x)=lim = 0o — Asintota vertical en x = 2.

X2 x=2x2 _4

3
lim fx)= fim ———_

——00 ——00 2_ . e H
g X 34 — No tiene asintotas horizontales.
lim f(x)= lim —— =400
X—00 X—+00 X5 — 4
3
im0 m X4y
X—o0 X X—too X° —AX . . —
. ix — Asintota oblicua en y = x.
lim (f(x)—mx) = lim| ————x ://'m[ > ]:O—m:O
X—00 x—oo| X< —4 x—oo| X°—4

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +o0 y cuando x — —oo.

b) f,(X)_XZ(XZ—Q)_ x=0
Co(e-a) Tlx=+243

En (—oo, —2\/5) U(2J§, +oo) , f'(x) > 0 — f{x) es creciente.
En (—2«/5,—2)U(—2, 2)u(2, 2J§) , f(x) <0 — f{x) es decreciente.
En x =—2/3, la funcién tiene un maximo, y en x =2+/3 un minimo.

_8x(x2+12)

o ;
)Ty

=0—-x=0

En (—o0, —2)u(0,2), f"(x) <0 — f(x) es convexa.
En (=2,0)U(2,+o0), f"(x) >0 — f(x) es concava.

En x =0 presenta un punto de inflexién.

d)

y4

NES
~

::::,‘I’,f_ +—t—

~
.

~
——
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92. Pagina 261

a) e

Domy =R —{0}

Cortes con los ejes:

2
y_g_ X

=0—Xx==+1—-(-10),(1,0) son los puntos de corte con el eje X.

No tiene punto de corte con el eje Y porque no estd definida en x =0.

Asintotas y ramas parabdlicas:

2

X =1 , .
//rrg X = 0o — Asintota vertical en x =0.
X!
. ox?1
lim =—00
X——00 . , .
2X ] — No tiene asintotas horizontales.
lim £ =2 oo
Xotoo X
2
imY = jim X1 m=y

X—o0 X X—+oo X , .
— Asintota oblicua eny = x.

2
lim (y—mx):X/im[X X_1—x

:/im[j]:o—»nzo
X

X—00

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +o0 y cuando x — —oo.
Crecimiento y decrecimiento:

D G ., . - .. L
y'= ;L >0Vx e R — La funcidn es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.
X

Concavidad y convexidad:
Y= —% =0— No tiene puntos de inflexién.
En el intervalo (-, 0), y" >0 — La funcién es concava.

En el intervalo (0, +), y"' <0 — La funcién es convexa.

y &

L 7

b) e

514

§ 1

bomy=R—{-11}

Cortes con los ejes:

y=0— =0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

x> =1

x=0—y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje Y.



Representacion de funciones

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

X p .
lim —— = oo — Asintota vertical en x = —-1.
x—=-1X% =1

lim = 0o — Asintota vertical en x = 1.

X—1 XZ -1

Jim ——=0
mrext 1 — Asintota horizontal en y = 0.
lim =0

X—+00 )(2 -1 -

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w y cuando

X — —00,

¢ Crecimiento y decrecimiento:

, (X + L . . . o
=M <0Vx eR — La funcién es decreciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.

(=)
* Concavidad y convexidad:

. 2X(X* +23)
= " —0-Xx=0
TS

En (—o0, —1)U(0,1), y" <0 — La funcién es convexa.
En (-1,0)u(1,+00), y">0 — La funcion es céncava.

En x = 0 tiene un punto de inflexion.

y4

c) * bomy=R-—{0}

¢ Cortes con los ejes:

y—0—>4_XZ

=0—x=42—(-2,0),(2,0) son los puntos de corte con el eje X.

Xx=0—-y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje V.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

2

. 4—Xx , .
//ng = oo — Asintota vertical en x =0.
X X
4—x?
lim =+o0
X—— . ’ .
x X . — No tiene asintotas horizontales.
. A—Xx
fim =—00
X—+00 X
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2
e

452 A — Asintota oblicua en y = —x.
X/im(y—mx)leim[ X :X//m[—]zo—mzo

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +oo y cuando x — —oo.

Crecimiento y decrecimiento:

—(x*+4)

XZ

<0Vx eR — La funcidn es decreciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.
Concavidad y convexidad:
. 8 . . .,
V=15 =0— No tiene puntos de inflexion.
En el intervalo (—oc,0), y" <0 — La funcién es convexa.

En elintervalo (0,+o0), y" >0 — La funcién es concava.

y4

X i':*:\

d) e

516

bomy=R—{-11}

Cortes con los ejes:

3

f(X)IO—>

2

. 1=O—> x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

x=0—y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

3

lim ——— = oo — Asintota vertical en x = —-1.
x—==1 X% —1
3

lim—— = oo — Asintota vertical en x = 1.
x=1 X% —1

X3

lim — 1=
X——00 — . . H

X R — No tiene asintotas horizontales.

xlirpx x? -1 =+o0

. . X3

imY = Jim ——=1-m=1
X—00 X X—+o0 X° — X ; .

. — Asintota oblicuaeny = x.

lim (y —mx)= lim X _x|=iim|-X~|=0=n=0
X—00 x—=oo| x2 -1 x—oo| X2 -1

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +o0 y cuando x — —oo.
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¢ Crecimiento y decrecimiento:

_xZ(x2—3) XxX=0

BT R
En (—oo, —x/§)u(x/§, +oo) , f'(x) >0 — f{x) es creciente.
En (—\/§,—1)U(—1, 0)u(0, 1)U(1, x/§) , F(x) <0 — f{x) es decreciente.
En x =—/3, la funcién tiene un maximo, y en x =+/3 un minimo.
* Concavidad y convexidad:

. 2X(X?+3)
V0L x=0
Wy

En (—o0, —1)U(0,1), ¥" <0 — La funcién es convexa.
En (—1,0)u(1 +o0), y">0 — La funcién es concava.
En x =0 tiene un punto de inflexion.

s

e

y4

.
v
fd
s
s
#
-

L

+— +— -

|
|
I
L2 | X

93. P4gina 261

a) e 1-x*=0-x=+1-Domy=R—{-11}

¢ Cortes con los ejes:

2
X4 g x—t2- (=2,0),(2,0) son los puntos de corte con el eje X.

—0— -
y 1—x?

X=0—y=-4—(0,-4) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

2

fim - = oo — Asintota vertical en x = -1.
x—=11—X
lim-—— =00 — Asintota vertical en x = 1.
x=11—X
2

im X =4 _

X——00 | — . .
1-x — Asintota horizontal en y = —1.

oxr—4

li > =—1
X—=+00 1— X

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w y cuando

X — —00,
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¢ Crecimiento y decrecimiento:

y':le:O—)X:O

(=)
En (—oo,—1)U(-10), y'>0 — Funcién creciente.
En (0,1)U(1,+00), y' <0 — Funcién decreciente.

En x = 0 presenta un maximo.
* Concavidad y convexidad:
. 6(3x7+1) . »
y'=———>=0— No hay puntos de inflexion.
(x*-7)
En (—oo, =N U(1 4+ 00), y">0 — Funcién céncava.

En el intervalo (-1, 1), y" <0 — Funcién convexa.

y4

L —— X

A

!

- - 1 " L
— +— Tt -
1

b)e x*-4=0-x=4£2—-Domy=R—{-2,2}

e Cortes con los ejes:

_y2
Lk S, B =+1-(-10),(1,0) son los puntos de corte con el eje X.
X*—4

y:O—>

1 1
X=0—-y=——10,——
=7 [ 4

es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

2

lim ——— = oo — Asintota vertical en x = -2.
X—==2 X" — 4

X4 = 0o — Asintota vertical en x = 2.

— Asintota horizontal en y = —1.

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas, ya que tiene asintota horizontal cuando x — +o y cuando
X — —0,
* Crecimiento y decrecimiento:
6Xx

y':m:O—ﬁ(:O
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En (—o0,—2)u(-2,0), y' <0 — Funcion decreciente.
En (0,2)U(2, +00), y'>0 — Funcidn creciente.
En x =0 presenta un minimo.

¢ Concavidad y convexidad:

. —6(3x7+4) ) »
=———+%=0— No hay puntos de inflexién.
(x*=4)

En (o0, —2)U(2,+0), y" <0 — Funcién convexa.

En el intervalo (-2, 2), y"' > 0 — Funcién céncava.

Yll

il
il
t

i

c) e X’-1=0—>x=+1-Domy=R—{-11}

e Cortes con los ejes:

X*—4
x*—1

y=0— =0—Xx=42—(-2,0),(2,0) son los puntos de corte con el eje X.

x=0—y=4—(0,4) esel punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

ox?—4
lim =
x—==1 X% —1

= 0o — Asintota vertical en x = -1.

X —4
lim—;
x=1 X _‘]

= oo — Asintota vertical en x = 1.

X2 —4
lim —
X——0 X% —1

o oX*—4
fim

X—+00 Xz -1

=1
— Asintota horizontal en y = 1.

=1

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w y cuando
X — —o0,
* Crecimiento y decrecimiento:

y’:é—X:O—»(:O

(¥ -1y
En (—oo, —1)U(—=10), y' <0 — Funcién decreciente.
En (0,1)U(1,+00), y'>0— Funcidn creciente.

En x =0 presenta un minimo.
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¢ Concavidad y convexidad:
. —6(3x7+1
= (—3) =0 — No hay puntos de inflexion.
t
En (—oo, =N U(1 4+ 00), y" <0 — Funcién convexa.

En (—11), y">0— Funcién concava.

1z

w4
>

d)e 4-x*=0—-x=+2—-Domy=R—{-2,2}

¢ Cortes con los ejes:

1-x°

—0—
Y 4—x?

=0—x=41-(-10),(1,0) son los puntos de corte con el eje X.

X=0—y =%—> [O, %] es el punto de corte con el eje V.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

2

lim = X _ o0 — Asintota vertical en x = -2.
24— X

- 1=x . ,
lim - =00 — Asintota vertical en x = 2.
x=24 — X

e
lim >
x——0 4 — X

1-x?
2

=1

— Asintota horizontal en y = 1.
lim =1
Xt 4 — X

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w y cuando
X — —o0,

* Crecimiento y decrecimiento:

ylexz:o_))(:o

(x*~4)
En (—o0,—2)u(=2,0), y'>0 — Funcion creciente.
En (0,2)U(2,+ ), y' <0 — Funcidn decreciente.

En x =0 presenta un maximo.
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Concavidad y convexidad: v

2
Y= 6<3X_+? =0— No hay puntos de inflexidn.
o)

———
'S DR S I I

En (oo, —2)U(2,+o0), y" >0 — Funcién concava.

=<1 T

En el intervalo(-2,2) , y" <0 — Funcién convexa.

et
<y

94. P4gina 261

a) e

Domy =R—{-2}
Cortes con los ejes:

y:OHXLJrz:O—»X:OH(O,O) es el punto de corte con el eje X.

Xx=0—-y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje V.

Asintotas y ramas parabdlicas:

lim X oo — Asintota vertical en x = -2.
X2 X 42
lim Lzzw
X——00

Xj(' — Asintota horizontaleny = 1.
im ——=1
X—too X 42

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w y cuando
X — —o0,

Crecimiento y decrecimiento:

y :(—2)2 >0Vx eR— La funcidn es creciente en todo su dominio y no presenta maximos ni minimos.
X+

Concavidad y convexidad:

—4

——— =0 — No hay puntos de inflexién.
(x+2)

Y=

En el intervalo (—, —2), y" >0 — Funcion céncava.

En el intervalo (-2, +), y" <0 — Funcidon convexa.

/i
/|

———— ]
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b) e

Domy =R—{-2}

Cortes con los ejes:

2

X):-Z =0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

f(X)ZO—)

x=0—y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

2

lim = 0o — Asintota vertical en x = -2.
x==2 X 42
2
lim 7 =—00
X——00 . ’ .
X+2 — No tiene asintotas horizontales.

lim X = 40
X=too X 42

) ) x?

//m%z lim ox =1-m=1
X—00 X—+00

) — Asintota oblicuaeny =x - 2.

. . X . —=2x

lim (y —mx)= lim —X ://m[—]:—z—m:—Z
X—00 X—00 X+2 X—00 X+2

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +o0 y cuando x — —oo.
Crecimiento y decrecimiento:
. X(x+4 x=0
=<§+a3=0—ﬁx—-4
En (o0, —4)U(0, +0), y' >0 — Funcidn creciente.
En (—4,-2)u(-2,0), y' <0 — Funcidn decreciente.
En x =—4, la funcion tiene un maximo, y en x =0, un minimo.

Concavidad y convexidad:

y”:% =0 — No hay puntos de inflexién.

(x+2)
En el intervalo (-, —2), y"' <0 — Funcién convexa.

En el intervalo (=2, +o), y" >0 — Funcién cdncava.

Yy

w

At
.

|
A

A
<y

L

-
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c)® bomy=R—{-2}

e Cortes con los ejes:

3

X):-Z =0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

f(X)ZO—)

x=0—y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

3

lim = 0o — Asintota vertical en x = -2.
X—-2 X 42
3

lim 5 =400
X——00 . ’ .

X+3 — No tiene asintotas horizontales.
lim X =400
Xorfoo X 42

y 3
lim == lim = oo — No hay asintotas oblicuas.

oo X xooo X2 42X
Tiene dos ramas parabdlicas:

. x3 . X3
lim =400 fim =400
X==o0 X 42 X—too X 2

* Crecimiento y decrecimiento:

. 2X*(Xx+3) 1)(:0
== —=0-
(x+2) X=-3

En el intervalo (—o0,—3), y' <0 — Funcién decreciente.
En (-3,-2)u(-2,0)U(0, + o), y' >0 — Funcidn creciente.
En x = -3, la funcién tiene un minimo.

* Concavidad y convexidad:

. 2X(X +6x+12)

3 =0—x=0
(x+2)

En el intervalo (-2, 0), y"' <0 — Funcién convexa.
En(—oc, —2)U(0, + o), y" >0 — Funcién céncava.
En x =0, la funcion tiene un punto de inflexidn.

y &

\ ]
N /
\

\H

[iN

(e}
1N

_I_ 4
N
<]
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d) e Domy=R—{-2}

e Cortes con los ejes:

3
y:O—>X—2:O—>X=O—>(O,O) es el punto de corte con el eje X.
(x+2)

Xx=0—-y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje V.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

3

fim —=% > = oo — Asintota vertical en x = -2.
X2 (X +2)
) x3
im ———=—
X (X 42) . , .
s — No tiene asintotas horizontales.
X

im ——— =+oc0
X—+00 (X + 2)2

3
im¥ = im —X— 1 m=1
X X Xt X (X 4+ 2)
— Asintota oblicuaeny =x — 4.
3 O _4X? —4x
—X|=Ilm————==-4—-n=-4

im(y —mx)= lim =
v ) = (x 42Y

X—00

(x+2)
No tiene ramas parabdlicas porque tiene asintotas oblicuas.

¢ Crecimiento y decrecimiento:

,_x2(x+6)_o {X:O
Co(x+2° x=-6

En (—oo,—6)u(—2,0)u(0, + ), y'>0 — Funcién creciente.
En el intervalo (=6, —2), y' <0 — Funcidén decreciente.
En x =—6 la funcién tiene un maximo.

* Concavidad y convexidad:

y”:24—X:O—>X:O

(x+2)°
En (—o0,—2)u(-2,0), y" <0 — Funcién convexa.

En el intervalo (0, ), y" >0 — Funcidn concava.

En x =0, la funcion tiene un punto de inflexidon.

Y4

//

3
£
<y

V
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95. Pagina 262
a)e x*=0—x=0—-Domy=R—{0}
e Cortes con los ejes:

X—1
y:O_) X2

=0—x=1-(1,0) es el punto de corte con el eje X.

No tiene punto de corte con el eje Y porque no estd definida para x =0.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim% ;1 =00 — Asintota vertical en x = 0.
x—0 X

- oxX=1 P . _
lim =0— Asintota horizontalen y =0.

2

X—00

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w0 y cuando

X — —0,
¢ Crecimiento y decrecimiento:

L —X42
y=—"5"=0-x=2

En (—o0,0)U(2,+0), y' <0 — Funcién decreciente.
En el intervalo (0,2), y'>0 — Funcion creciente.

En x = 2 presenta un maximo.

¢ Concavidad y convexidad:

. 2X—6

o 0—-x=3

y
En (—o0,0)u(0,3), y" <0 — Funcién convexa.
En el intervalo (3,4 o), y" >0 — Funcion céncava.

En x = 3 presenta un punto de inflexién.
Y

b)e x-3=0—-x=3—-Domy=R—{3}
e Cortes con los ejes:

y:Oﬁ%:O—m:2—>(Z,O) es el punto de corte con el eje X.

X=0—YVy :% — [O, %] es el punto de corte con el eje Y.
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¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

mx—_2 =00 — Asintota vertical en x = 3.
3 X3

lim X—_g =1— Asintota horizontaleny =1.

X—o00 X —

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w0 y cuando

X — —0,
¢ Crecimiento y decrecimiento:

, -1 ., . L. L,
y'=————<0— La funcién es decreciente y no presenta maximos ni minimos.

(x=3)

¢ Concavidad y convexidad:

Y= 23 s=0— No presenta puntos de inflexién.

(x-

En el intervalo (—, 3), y" <0 — Funcidn convexa.

En el intervalo (3, ), y" >0 — Funcidn concava.

c)® X+1=0-x=—-1-Domy=R—{-1}

e Cortes con los ejes:

2

y=0— X =0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

X+1

x=0—y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

2

lim =00 — Asintota vertical en x =—1.
X1 X 4
2
lim 1= +o00
X—+00 . . .
Xt — No tiene asintotas horizontales.
lim =—00
X==s0 X 41
2
lim 2X =1-m=1
X=00 X2 4 X , . _
i N — Asintota oblicuaeny=x-1.
lim —X|=Im——=-1-n=-1
x=o0| X 41 X=o0 X 41

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintota oblicua cuando x — +o y cuando x — —oo.
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¢ Crecimiento y decrecimiento:

En (—o0,—2)U(0, 4+ c0), y' >0 — Funcidn creciente.
En (-2, —1)U(=1 +00), y' <0 — Funcién decreciente.

En x = -2 presenta un maximo, y en x =0 un minimo.

¢ Concavidad y convexidad:

Y= 2 5=0— No presenta puntos de inflexién.

(x+1)

En el intervalo (—, —1), y" <0 — Funcion convexa.

En el intervalo (—1, +), y" >0 — Funcion céncava.

d) e Domy=R

e Cortes con los ejes:

y=0— =0—-x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

X2 +1

x=0—y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
lim ——=0— Asintota horizontal en y = 0.

x=o0 X2 41

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas ya que tiene asintota horizontal cuando x — +w y cuando

X — —o0,

¢ Crecimiento y decrecimiento:

2
':_X +J:O~>X:j:']
(x+1)

En (—oco0,— 1) U(1,+00), y' <0 — Funcion decreciente.
En el intervalo(—1,1), y'>0 — Funcidn creciente.

En x =1 presenta un maximo y en x =—1, un minimo.
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¢ Concavidad y convexidad:

206X o 2o, x=0
7—(x2+1)370 x(2x*—6)=0 i3

En (—oo,—\/g)u(o, \/§) ,y" <0 — Funcién convexa.
En (—«/g, O)U(«/§,+oo) ,¥" >0 — Funcidn céncava.

En x=—/3, x=0 y x=-/3 presenta puntos de inflexién.
YA

96. Pagina 262
a) X+2=0—-x=-2—-Domf=R—-{-2}—a=-2

2 —
b) fim % =49 im (+2)(x=2) lim (x —2)=—4 — No tiene asintota vertical en x = -2.
X==2 X 42 0 X——2 X+2 X——2

c)

97. Pagina 262

Respuesta abierta. Por ejemplo:
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98. Pagina 262
Respuesta abierta. Por ejemplo:

Yh
L

99. P4gina 262

a)e 2-x>0—-x<2—Domy =(-o0,2]
* Cortes con los ejes:
y=0—+2-Xx=0-x=2-(20) esel punto de corte con el eje X.
X=0-y=2— (O, x/f) es el punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales.

lim \J2—x = +o00 — No tiene asintotas horizontales.

X——00
. A2—X . , .

lim ———=0— No tiene asintotas oblicuas.

X——00 X

Tiene una rama parabdlica: im 72— x = +c0
X——00

* Crecimiento y decrecimiento:

I
y_zx/z—x

* Concavidad y convexidad:

<0 — Funcidn siempre decreciente.

<0 — Funcién siempre convexa.
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2
b) 1—%20—>Xe[—5,5}—>Domy:[—5,5]
¢ Cortes con los ejes:
2
1/17% =0—x"-25=0—x=+5—(-5,0),(5,0) son los puntos de corte con el eje X.

x=0—y=2—-(0,2) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas.

¢ Crecimiento y decrecimiento:

—4x

= 10v25— x°

En el intervalo (-5, 0), y' > 0 — Funcion creciente.

=0—-Xx=0

En el intervalo (0, 5), y' <0 — Funcién decreciente.
En x =0 presenta un maximo.

¢ Concavidad y convexidad:

. —100 ”
y'= <0 — Funcidn convexa.
10(25— x*}25— x?
YA
P el e
/’ T+ . 1
—|—|—|—|—|—1—|——|—|—|—|A—|—|—>
(S B S ) ) 55 4

c) e X 7920HX6(700,73]U[3,+oo)HD0my=(foo,f3]U[3,+oo)
e Cortes con los ejes:
VX?—9=0—x==£3—-(-3,0),(3,0) son los puntos de corte con el eje X.

No tiene punto de corte con el eje Y porque no esta definida en x =0.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

lim Vx? =9 =400
X——00

— No tiene asintotas horizontales.

X//'rp VX2 =9 =400
27
X/im X =9 T—=m=1
T X : gy . — Asintota oblicua y = x.
//m( x2—9—x): im 222X m ——2  _0—n=0
X—+o0 X—+00 X24*94FX X—+00 ’X24*947X
27
i Y7 _qm=
X oy o — Asintota oblicua y = —x.
fim (\/x2—9+x): lim 222X _ jm ——_  —0-n=0
X0 Xm0 [x2 9 _x  xmmo [x2 9y
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¢ Crecimiento y decrecimiento:

X

x?2—-9

y': =0—-x=0

En el intervalo (—w, —3), y' <0 — Funcidn decreciente.
En el intervalo (3, +o), y' >0 — Funcidn creciente.

¢ Concavidad y convexidad:

-9

= (X*=9Wx* -9

<0 — Funcién siempre convexa.

d)® x+3>0—x>-3-x¢€[-3, +00)—Domy =[-3,+c0)
e Cortes con los ejes:
—/Xx+3=0-x=-3-(-3,0) esel punto de corte con el eje X.
X=0-y=-/3> (O, —x/§) es el punto de corte con el eje V.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

fim (f\/X+3) =—0o0— No tiene asintotas horizontales.

X—+00
Jim =YX +3

X—+o0 X

=0— No tiene asintotas oblicuas.

Tiene una rama parabdlica:

lim (—\/X +3) =—c0

X—+o0

* Crecimiento y decrecimiento: Y i

y'= ! <0— Funcidn siempre decreciente.

2NX+3

¢ Concavidad y convexidad:

|
I

et
/

—1

y'= A(x+3)Jx+3

[/
W i

>0 — Funcidén siempre céncava.
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100. Pagina 262
a) x*43x>0— x e (—o0,—3]U[0, 4+ 00) —Domf =(—o0, —3]U[0, 4+ c0)
Cortes con el eje X: \/X2+—3X—X=O—>X=O—>(O,O)
Cortecon el eje Y: x=0—1(0)=0—(0,0)

b) No tiene asintotas verticales.

. . 3x 3 , . 3
lim (Wx? +3x —x)= lim ——_——==— Asintota horizontalen y ==,
X~»+oc( ) X—400 [XZ +3X+X 2 y 2
im 10— ,
X 3 — Tiene asintota oblicua en y =-2x +§.
lim [fx)—x]==
X——00 2
/2
c) fx)= 2X+3-2VX +3X =0Vvx eDomf— No tiene maximos ni minimos.
2x +3x

En el intervalo (-0, —3), f'(x) <0 — Funcién decreciente.
En el intervalo (0, +), f(x) > 0 — Funcidn creciente.

d)

101. Pagina 262
a) X*+3x>0— x € (—o0,—3]U[0, 4+ 00) = Domf =(—o0, —3]U[0, + c0)

x=0

Cortes con el eje X: x*+3x —2x=0— [ 1 (0,0),(1,0)

Corte con el eje Y: x=0—1(0)=0—(0,0)
b) No tiene asintotas verticales.
Jim (V¥ +3x —2x) = +o0

2
Jim (VxZ+3x —2x)= lim XX im =X

X—+00 ’X2+3X +2X_X4'+oo 3

— No tiene asintotas horizontales.

fx) . AXP43Xx=2x 3x —3x2
Jm=c=0m M= .
X< X" +3X +2X) — Asintota oblicua en y=—x +§.
lim (FO0)+ x)= fim (V3 13x —x)= fim —>% 3
X—+00 X—+00 X—400 XZ +3X X 2
2
i %:Xﬁm —VX+3XX—2X: _3 ,

43 X2 — Asintota oblicua en y:—3x—§.
fim XXX 9

X 43x—x 2

Jim (fX)+3x) = Jim ( X* 4+ 3x +x)

X
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C2X+3-4X* 43X

, 3
¢) Fx)= =0-x=v3-3
) 2x? +3x 2

En (—oo, —3)U[«/§—g, +oo|, f(x) <0 — Funcidn decreciente.

En el intervalo [O,ﬁ—g , f'(x) >0 — Funcion creciente.

En X:\/§—§ fix) tiene un maximo.

d)

—<

kg2
ENEESE NN
102. Pagina 262
Grafica 1: f(x)=+25—x? Gréfica 3: h(x)=vx -1
2
Grafica 2: g(x):—&h—% Grafica 4: j(x)=x’—4

103. Pagina 262
a)e® Domy=R
* Cortes con los ejes:
xe*=0—x=0-(0,0) es el punto de corte con el eje X.
x=0—y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales.

lim (xe*)=+o00— No tiene asintota horizontal.

X—+o0

lim (xe*)= lim [é]éﬁ — lim [é]: lim [%X]:Oa Asintota horizontal en y =0.
X——00 X——co| @ o0 X——co| @ X——oo| —@
. oxer , .
lim i +oo — No hay asintotas oblicuas.
X—+00

Tiene una rama parabdlica: /im (Xex):—i—oo
X—+00
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b) e

Crecimiento y decrecimiento:
y=e"(1+x)=0—-x=-1
En el intervalo (-0, —1), y' <0 — Funcién decreciente.

En el intervalo (—1, +), y' > 0 — Funcidn creciente. y

En x = -1 presenta un minimo. ! ! Il | ;_r

Concavidad y convexidad: ?f'
y'=e(14+X)+e =0—x=-2 /
1
. . y y=0 I 4
En el intervalo (—, —2), y'' <0 — Funcidon convexa. T O O /

|
:
|

)

En el intervalo (=2, +), y'' >0 — Funcidon céncava.
En x = -2 presenta un punto de inflexion.

Domy =R

Cortes con los ejes:

e  +ef 1 M . .
y:OﬁT:O—)?-ﬁ-e =0 — No tiene puntos de corte con el eje X.

X:OHy:%:‘]H(O,‘]) es el punto de corte con el eje V.

Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

e X
lim € +e _ +oo
X—+00 . ‘ H
o — No tiene asintotas horizontales.
e *ie
lim € +& _ +00
X——00 2
e yeX
lim 2; =+00
X—+00 ’ .
b X } — No hay asintotas oblicuas.
e *ie
lim € te _ —00
X——00 2X

Tiene ramas parabdlicas:

—X X
fim uz-{-oo lim —————=+o0

X—o0 2 X——00

Crecimiento y decrecimiento:

. e et Y

Y= 2+f:o_>e*:e*_>_x:x->x:0 1 ]
. . { { '1 1 1 ‘I!.
En el intervalo (-0, 0), y' <0 — Funcién decreciente. T \ H

. .7 . ‘1 JI

En el intervalo (0, +o0), y' >0 — Funcidn creciente. \ [

. /

En x =0 presenta un minimo. \€ /:

Concavidad y convexidad:

. e f4ef o .
e —— — .
>0 — Funcion siempre concava
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c) ® Domy=R
e Cortes con los ejes:
3x°¢*=0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.
Xx=0—-y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales.

lim (3x*¢)=0— Asintota horizontal en y = 0.

X—+00

lim (3x*e )= +00 — No hay asintota horizontal.
X——00

. 3x%
lim

X0 X

= —oo0 — No tiene asintota oblicua.

Tiene una rama parabdlica: /im (3x°e™")=+o0
X——00

¢ Crecimiento y decrecimiento:

x=0
‘=e ¥ (6x—3x%)=0—-3x(2—x
y=eox=30)=0-3x2-0-{;
En (—o0,0)U(2,+ o), y' <0 — Funcién decreciente.

En el intervalo (0, 2), y'> 0 — Funcidn creciente.
En x =0 presenta un minimo y en x =2 un maximo.
¢ Concavidad y convexidad:

y'=e7"(3x* 12X +6)=0— X =242
En (700,27\/5)U(2+\/§,+oo) ,¥">0— Funcién cdncava.

En (2*\/5,2+\/§), y'' <0 — Funcién convexa.

En x =2++/2 presenta dos puntos de inflexién.
Y

d)e Domy=R
¢ Cortes con los ejes:

2_
X — 1=OH X==21-(1,0),(-1,0) son los puntos de corte con el eje X.
e

X=0—y=-1-(0,—1) es el punto de corte con el eje Y.
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¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

2
lim [X—_1] =0 — Asintota horizontal en y = 0.

X—00 eXZ

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas.

* Crecimiento y decrecimiento:

C 22X (X =12 4x—2x® x=0
= = = — —2 2 = e
y 0—x(4-2x")=0 2

e e"
En (—oo,—x/f)u(o, «/5) ,¥'>0 — Funcién creciente.
En (—«/5, O)U(«/f, +oo) , ¥' <0 — Funcién decreciente.

En x =+/2 presenta dos maximos y en x =0, un minimo.

¢ Concavidad y convexidad:

o AXP 14X+ 4 —0 X =+0,56
y= e B X=+178

En (—o0;—3,17)U(-0,56;0,56)U(3,17; + 00), ¥"' > 0 — Funcién céncava.
En (-3,17,-0,56)U(0,56; 3,17), y"' < 0 — Funcién convexa.

En x=43,17 yen x=40,56 presenta puntos de inflexion.

YA

e) e

Domy =R

¢ Cortes con los ejes:

sen

X—%]:O—>X:kw+%—>|[kﬂ+%,0]:kez} son los puntos de corte con el eje X.

JE[JE

X=0—>y=—7—> O,—7 es el punto de corte con el eje V.

Es la funcion sen x trasladada % hacia la derecha.

536




Representacion de funciones

f)  Domy=R
e Cortes con los ejes:

x> —sen’x=0—x=senx — x=0-—(0,0)es el punto de corte con el eje X.
Xx=0—-y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje V.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales.

lim (X2 - senzx) = 400 — No tiene asintotas horizontales.

X—00

ox?P—sem’x oo, X’—sen’x . 2X—2Senxcos X
im——=— = lim = lim =

X—00 X o0 X—00 X X—00

Tiene dos ramas parabdlicas:

oo — No tiene asintota oblicua.

lim (x* —sen’x)=+o0 lim (x* —sen’x) = +o0

X—00 X—s—00
¢ Crecimiento y decrecimiento:

y'=-2senxcos x+2x=0—x=0

En el intervalo (-0, 0), y' <0 — Funcién decreciente.

En el intervalo (0, +o), y' >0 — Funcidn creciente.

En x =0 presenta un minimo.
¢ Concavidad y convexidad:

Yy =2sen’x —2c0s’ x +2>0— Funcidn siempre concava.

Y

104. Pagina 262
a) ® Domy =(0,+c0)
¢ Cortes con los ejes:

XxInx=0— x=1—(1,0) es el punto de corte con el eje X.

No tiene punto de corte con el eje Y porque no esta definida para x =0.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

1
, - Inx Inx . . :
lim (xInx) = lim == — 2 — lim =~ = lim % = lim (—x)=0— No tiene asintotas verticales.
x—0*" x—0*" l 00 x—0* i XﬂO*;‘] x—07"
X X X

lim (xInx)=+o0o — No hay asintotas horizontales

X—+00

lim xlnx lim (Inx)=+o00 — No tiene asintota oblicua.

X—=4o00 X X—+00

Tiene una rama parabdlica: /im (xInx)=+occ.
X—+00
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¢ Crecimiento y decrecimiento:
. 1
y =Inx+1=0~x=g

En [O,%] , ¥' <0 — Funcion decreciente.

En [g +oo], y'>0 — Funcidn creciente.

1 .
En X:E presenta un minimo.

¢ Concavidad y convexidad:

o1 . .
y“=—>0— Funcion siempre concava.
X

b) e Domy=R
e Cortes con los ejes:

log, (x*+1)=0— x*+1=1—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.
x=0—y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

lim (10g, (X* +1)) = +o0
Koo — No tiene asintotas horizontales.
Jim (108, (X +1)) = +oc

i =0 — No tiene asintotas oblicuas.

o log, (x* +1)
X0 X
Tiene ramas parabdlicas:
X/L'rpx(logz (x* +1)) = +o0 Jim (108, (X +1)) = +oc
¢ Crecimiento y decrecimiento:

2X

y:lnz<x2+1):0—>x:0

En el intervalo (—oo, 0), y' <0 — Funcidn decreciente.
En el intervalo (0, +0), y' >0 — Funcidn creciente.

En x =0 presenta un minimo.
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¢ Concavidad y convexidad:

2
_ 2t o
|n2(x2 +1)
En (oo, —N)U(1 +00), y" <0 — Funcién convexa.
En (-1,1), y" >0 — Funcién céncava.

En x =+1 presenta dos puntos de inflexidn.
Y

c) e Domy=R

¢ Cortes con los ejes:

eX —X
ne e
2

| =0—x=0—(0,0)es el punto de corte con el eje X.

Xx=0—-y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

X —X
fim I8 " |— 1o
X—s+00 2
— No hay asintotas horizontales.
. e +e™*
Iim |In———|=+c0
X——00
IneX +e™*
lim 2 _1-m= ) .
X=oo X — Asintota oblicua en y =x - 0,69.
X —X
fim [In&-€  _ x|= _In2=-0,69 — n—=—0,69
X—+00 2
InL +e”
lim —2—— =1 m=—1 , .
K00 X — Asintota oblicua en y = —x —0,69.
X —X
lim [Inﬂﬂ =-IN2=-0,69 —n=-0,69
X——00

No tiene ramas parabdlicas ya que tiene asintotas oblicuas.
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¢ Crecimiento y decrecimiento:
1

2| (e —e**)]
[2

, 1
y: eXJre*X :O—)@X—?:O—)62xz1—>X:O

En el intervalo (—, 0), y' <0 — Funcidn decreciente.
En el intervalo (0, +o0), y' >0 — Funcidn creciente.

En x =0 presenta un minimo.

¢ Concavidad y convexidad:

4

=T >0 — Funcion concava

Y

No presenta puntos de inflexion.

d) ® Domy =(0,)uU(1 +oc)
e Cortes con los ejes:

ﬁ =0— x=0— No tiene puntos de corte con el eje X porque no estd definida para x =0.

No tiene punto de corte con el eje Y porque no esta definida para x =0.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

fim X 0 — No tiene asintota vertical.

x=0" N X

X , .
lim — = oo — Asintota vertical en x = 1.
x=T INx

X , .
lim T +oo — No hay asintotas horizontales.
X—+00

) X . , .
lim —— =0 — No tiene asintotas oblicuas.
x—+o0 XN X

) . X
Tiene una rama parabdlica: /im — =400
xotos N X

¢ Crecimiento y decrecimiento:

.o Inx =1
y:

s=0—-INx=1-x=¢
(Inx)

En (0, 1) U (1, e), y' <0 — Funcion decreciente.
En el intervalo (e, +=), y' >0 — Funcidn creciente.

En x = e presenta un minimo.
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¢ Concavidad y convexidad:

YA
‘= 2_|m(3:0—>|nx:2—>x:e2 - 1 ii 1
x(Inx) EEEN Ei'{: | ]

* En (0, 'I)U(ez,—l—oo), y" <0 — Funcién convexa. i\‘—i'“"//' '
4 1 |

* En (1, ez), y" >0 — Funcién céncava. "—'—'—'—']—\_i_‘;_'_'_'_'_'_'_'j

En x =¢? presenta un punto de inflexién. ij [
=t
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a) ® Domy=R-{0}

e Cortes con los ejes:
2
ex =0 — No tiene puntos de corte con el eje X.
No tiene punto de corte con el eje Y porque no estd definida en x =0.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

2
limex =0
x=0 , — Asintota vertical en x = 0.

lim ex = 400
x—0"

2

lim ex =1

e — Asintota horizontal en y = 1.
lim ex =1

X——00

No tiene asintotas oblicuas ni ramas parabdlicas.

* Crecimiento y decrecimiento:
2

. ex e . .
y'= —2~7 <0 — Funcién decreciente en todo su dominio.

* Concavidad y convexidad:

2 2
X X
y,,:4XeX—4|—4€ — 0 X =1

En (=1,0)U(0, +o0), y" >0 — Funcién concava.
En (—o0,—1), y" <0 — Funcién convexa.

En x =-1 presenta un punto de inflexién.

Y
TN
A |2+i \\___
ma==AvanEREER
SN X
| t |
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Representacion de funciones

b) e

c)e

Domy =R

Cortes con los ejes:

%XZ -7 =0—x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

x=0—y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

No hay asintotas verticales.

1

lim =x*.e*=0
X—+00

1 o

lim =x*-e”* =400

X——00

— Asintota horizontal en y =0.

lim %)«e’x = —oo0 — No tiene asintotas oblicuas.

X——00
. () 1 _
Tiene una rama parabdlica: /im §X2~6‘ ' =+o0
X——00

Crecimiento y decrecimiento:

. 2xe X —x%e " Xx=0
=
2 X=2

En el intervalo (—oo,0)U (24 o0) , ¥’ <0 — Funcién decreciente.
En el intervalo (0,2), y' >0 — Funcidn creciente.

En x =0 presenta un minimo y en x = 2 un maximo.
Concavidad y convexidad:

—x 24X —x
,,:—4)(9 +X29 +2e :O—>X:2:|:\/§

y
En (—oo,2—x/§)U(2+\/§,+oo) ,y" >0 — Funcidn céncava.
En (2—x/§,2+x/§), y'' <0 — Funcién convexa.

En X =2++/2 presenta dos puntos de inflexion.

Y

|
\
\
\

\

iy

\

!

Domy =R

Cortes con los ejes:

2x-e*=0—-x=0—(0,0) es el punto de corte con el eje X.

Xx=0—-y=0-(0,0) esel punto de corte con el eje V.



Representacion de funciones

d) e

Asintotas y ramas parabdlicas:
No hay asintotas verticales.

im 2x-e*=0

X—+o0

lim 2x-e* =—o0

X——00

— Asintota horizontal en y = 0.

X/L'rpm2e’x = —oo — No tiene asintotas oblicuas.
Tiene una rama parabdlica: X/i'rpm2x~e’x =—00
Crecimiento y decrecimiento:

y'=-2xe* 420" =-2e"(x-1)=0—x=1

En el intervalo (1, o), y' <0 — Funcidn decreciente.
En el intervalo (—, 1), y' >0 — Funcidn creciente.
En x =1 presenta un maximo.

Concavidad y convexidad:

y'=2xe* -4 =2e"(x-2)=0—-x=2

En (2,+0o0), y">0— Funcién céncava.

En (-0, 2), y" <0 — Funcién convexa.

En x = 2 presenta un punto de inflexién.

Domy =R

Cortes con los ejes:

iy

v

(x—2)-*=0—x=2-(2,0) es el punto de corte con el eje X.

x=0—y=4—(0,4) esel punto de corte con el eje Y.

Asintotas y ramas parabdlicas:

No hay asintotas verticales.

2

lim |(x —2)"-e*|=+o0
Koo , — Asintota horizontal en y = 0.
lim [(X—Z) ~ex}:0
X——00

_(x=2Y-e . , .

lim %: +o0o — No tiene asintotas oblicuas.
X—+00

Tiene una rama parabdlica: /im

X—+00

(X—2)2~ex}:+oo

Crecimiento y decrecimiento:

x=0

=-_2xe" + xe* =xe"(x—2)=0
y * (x=2) H{xzz

En el intervalo (0, 2), y' <0 — Funcién decreciente.
En (—o0,0)U(2, +00), y'>0 — Funcion creciente.

En x =0 presenta un maximo y en x =2 un minimo.
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Representacion de funciones

¢ Concavidad y convexidad:

y'=xe —20"=e"(x"-2)=0—-x =442
En (—\/E\/E) ,y" >0 — Funcién convexa.
En (—oo,—\/E)U(\/E,—l-OO), y'' <0 — Funcion concava.

En X =++/2 presenta un punto de inflexién.

A

106. Pagina 263
a) f(0)=a-0—2°=—1— El punto (0, —1) pertenece a la gréfica de la funcidn para todo valor del pardmetro a.
b) a<0—f(x)=a-2"In2<0— La funcidon es decreciente.

c) f)=0—2a—-22=2a—-4=0—a=2—f(x)=2x -2

, 2 2
fx)=2-2"In2=0—2"=— — x=log,|—
) TS e B Inz]
2 ) L . 2 , L .
En |—oo,l0g, nall’ y'>0 — Funcion creciente. En |log, n2 ,+oo|, ¥' <0 — Funcién decreciente.
2 -
En x =log, n2 presenta un maximo.

107. Pagina 263
a) f(\/f):1—>a+|n((\/§)2—1):a+|n1:a—>a:1—»f(x):1+|n(x2—1)
b) X2—1>O—>Xe(—oo,—'l)U(’I,+oo)—> Dom f = (—o0, = U(1, + o)

lim (14In(x* = 1)) = —o0
e — Asintota verticalenx=-1yenx=1.
lim (14-In(x* = 1)) = —oc

lim (14In(x* 1)) = +o0

X—+00

— No hay asintotas horizontales.
Jim (14In(x* = 1)) = +o0

2
i 1990 _ 10 =1)

X—oo X X—00

=0— No hay asintotas oblicuas.
Hay dos ramas parabdlicas:

lim (1+In(x* = 1)) = +o0 Jim (1+In(x* = 1)) = +o0

X—+00 X—s—00
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Representacion de funciones

c) f’(x):XZZX =0—Xx=0¢Domf

-1

En el intervalo (-0, —1), y' <0 — Funcién decreciente.
En el intervalo (1, +), y' > 0 — Funcidn creciente.

No presenta maximos ni minimos.

—2(x*+1) - . o
=————><0— La funcién es convexa en todo su dominio y no presenta puntos de inflexion.
(x*=1)
d)
v]
\\ ; ] /f"

NP A
T
11 ]
L 1 -
HEE X
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a) f[%]:&le1+a~sen[%]=1+a~%=3aa=2\/§—>f(x)=1+2\/§~sen[%]

b) Podemos obtener la grafica de la funcidn a partir de la funcién sen x .

Sen[E] es una dilatacidn en el eje X de la funcidn sen x , que recorre los mismos valores pero el «doble de
lento», es decir, tendrd periodo 4r y estd acotada entre -1y 1.

2\/§~S€n[3] es una dilatacion en el eje Y de la gréfica anterior. Ahora estara acotada entre —2J/2y 242 :

Por altimo, la funcién f(X):1+2\/§~sen[g] es una traslacion de una unidad hacia arriba de la grafica anterior:

Y4

\ — :’/' — bl
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a) ® Domf=R
e Continuidad:

lim f(x) = //'rQ (4X +X2) =5= //'ﬂg f(x)= //rQ(ZX +3)=f(1) — Es continua en x = 1y, por tanto, es continuaenR .

X—=T

¢ Cortes con los ejes:

x=0
f(X)=0—4x4+Xx*=0— {X _ 4 (0, 0) y (—4, 0) son los puntos de corte con el eje X.

f(0)=0—(0,0) es el punto de corte con el eje Y.
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Representacion de funciones

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
Las funciones de los dos trozos son polinédmicas; por lo tanto, no tienen asintotas.

Tiene una rama parabdlica: /im (4x + Xx*)=-+oo
X——00

¢ Crecimiento y decrecimiento:

f,(X):l4+2x s? X<1—>f'(x):0—>x:—2
2 Si 1< x

En (=2,MU(1 +0), fi(x) >0 — f(x) es creciente.
En el intervalo (-0, —2), f'(x) < 0 — f{(x) es decreciente.

En x = -2 presenta un minimo.

* Concavidad y convexidad:

p ):12 si x<1

. — La funcion es concava en el primer tramo.
0 si 1<x

S
|

b) Domf=R—{3}

Las funciones de los distintos tramos de la funcién son lineales. Representamos las diferentes funciones en
sus respectivos dominios:

y4

v

:l:::l —t :X—

iy

c) ® Domf=R
¢ Continuidad:

lim f(x)= lim N2-x=2= lim f(x)= /imr(é—xz): f(—2) — La funcién es continua en x =2y, por lo tanto,
X X X X

es continuaen R.

e Cortes con los ejes:
fX)=0—6-x*=0—x==+/6— («/Z O) es el punto de corte con el eje X.

f(0)=0—(0,6) es el punto de corte con el eje Y.
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Representacion de funciones

Asintotas y ramas parabdlicas:

Tiene dos ramas parabdlicas:

X/i'rﬂo\/Z—x:jLoo lim (6—x*)=—-o0

X—+o0

Crecimiento y decrecimiento:

1 )
-2
Fo=lovzx ¥ ST L r—0—x=0

—2X si —2<x
En el intervalo (=2, 0), f'(x) > 0 — f(x) es creciente.
En (—o0, =2) U (0, +o0), f'(x) < 0 — f(x) es decreciente.
En x = -2 presenta un minimo.
Concavidad y convexidad:

. s x<-2 . - -
) =14v2—x(2—x) —f"(x) <0 — La funcidn es convexa en todo su dominio y no presenta
-2 Si —2<X

puntos de inflexion.

Y

d) e

bomf=R

Continuidad:
Cada una de las tres funciones son continuas en sus respectivos dominios. Veamos si son continuas en

x=-lyenx=2:

lim f(x)=lim (x*+3x)=-2= lim f(x)=lim (x*—1)=f(-1)— Es continua en x = -1.

X1 X1 X——1"

im f(x) = fim (x* =1)=7 = lim f(x)= lim —— = f(2) — Es continua en x = 2.
X—=2 X—2" x—2" x=2" X =1

La funcidn es continua en todo su dominio.
Cortes con los ejes:

X +3x=X(Xx+3)=0—-x=-3
fx)=0— ( )=0- —(=3,0),(1,0) son los puntos de corte con el eje X.

X —1=0->x=1
f(0)=-1—(0,—1) es el punto de corte con el eje Y.
Asintotas y ramas parabdlicas:

No tiene asintotas verticales.

lim I 0 — Asintota horizontal en y = 0.
X4»+30X7']

Tiene una rama parabdlica: /im (X2 +3X):+oo
X——00
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Representacion de funciones

¢ Crecimiento y decrecimiento:
2x+3 si x<-1 3

. 3x? Si —1<Xx<2 [2X43=0—-X=—-=
Flx) = L AE

ﬁ Si 2<x 3X2=0—-x=0

En [—g - 1]u (=1,0)U(0,2) f'(x) >0 — f(x) es creciente.

En [—oo, —g] U(2,+00), f'(x) <0 — f(x) es decreciente.

3 .
En X:—E presenta un minimo.

* Concavidad y convexidad:

2 Siox<—1
. 6X S —1<x<?2
)= —6x=0—-Xx=0
14 )
5 S 2<x
(x=1)

En (—oo, =) U(0,2)U(2, +o0), f(x) > 0 — Funcién céncava.
En (~1,0), f"(x) <0 — Funcién convexa

En x =0y en x =—1 presenta puntos de inflexién.

YI

e) ® Domf=R
e Continuidad:
Cada una de las dos funciones son continuas en sus respectivos dominios, veamos si son continuas en x =0:

lim f(x)= lim (2—3cos x)=—1= lim f(x)= lim (2" ~3)=-1=1(0)  La funcién es continua en su dominio.

x—0"

¢ Cortes con los ejes:

son los puntos de corte con el eje X.

f(X)=0—>2—3COSX:O—>)(:arccos[g]_>

arc COS[Z], 0
3

f(0)=-1—(0,—1) es el punto de corte con el eje Y.
¢ Asintotas y ramas parabdlicas:
No tiene asintotas verticales.

lim (27*'~3)=-3— Asintota horizontal en y = -3.

X—+o0
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Representacion de funciones

Podemos representar la funcion —3cos x como una dilatacién de la funcién —cos x, y la funcién2—3 cos x ,
como una traslacién de la anterior.

Si consideramos g(x)=2""-3:
g (X)=-2""In2<0— g(x) es siempre decreciente.

g'(x)=2""(In 2)2 >0 — g(x) es siempre cdncava.
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lim f(x)= lim (ax +3)=3~a= lim f(x)= lim (bx*+5)=b+5—b=-a-2

X—==1

//'ngf(x):/inz(bx2+5):b+5://'ngf(x)://nl(Zx/x+3+a):4+a—>b:a—1 2 2

Entonces:

f(x)= —gx2+5 Si—1<x<1

2\/x+3+% Sio1< X

b) La primera funcién es una recta con pendiente m:—% y ordenada en el origen n=3.
La segunda funcidn es una pardbola hacia abajo con vértice (0, 5).
Sillamamos g(x)= 2M+% :
g(x) tiene una rama parabdlica:
Kb

im g(x)= X//'m ‘[2\/)( +3+ %] =400

(X)=———=>0— g(x) es creciente y no tiene maximos ni minimos.
SN = I Y

. —1 .
X)=————F=<0 x) es convexa en su dominio.
g 2(X+3)vx+3 - o

Y&

SeiACEaE
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Representacion de funciones

111. Pagina 263

.
lim Fx) = lim (X +ax +a—1)=3+3a= fim F(X)= im (log,(x ~ ) =0 —a=—1—fpn=|* X2 S X<2
X—2" X—2" X—2" X—2" |082(X — 1) Sl X> 2

La funcién del primer tramo es una parabola hacia arriba con vértice en V[%—%] que corta al eje X en los
puntos (-1, 0) y (2, 0), y al eje Y en el punto (0, —2).
Si llamamos g(x) a la funcion del segundo tramo:

lim g(x)= lim (log, (x —1))=+oc0 — Rama parabdlica.

X—+00

gx)= m >0Vx eDom g — Funcidn siempre creciente.

g"(x):(;ﬁ <0 — Funcién convexa en todo su dominio.
X—=1"1n

X

La imagen o recorrido de la funcidn sera el intervalo

—2 +oo]
4' '
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a) Las funciones de cada tramo son continuas y derivables en sus respectivos dominios. Estudiamos la
continuidad en x =0:

lim f(x)= lim (a-sen x +b)=b= lim f(x)= lim (x* —ax)=0—b=0

X—0"

Usamos la definicién de derivada para estudiar la derivabilidad en x = 0:

jim O+ =) . a-senh—(asen0) jima:senh _ . a-cosh
o h—0" h h—0" h h—0~ 1
f(0+h)—1(0) h*—ah—0 —a=-a—a=0
fim = lim = lim(h-a)=-a
h—0* h—0* h h ot

b)

Z

iN
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Representacion de funciones

113. Pagina 263

a) La funcién del primer tramo es una funcidn irracional que no tiene asintotas. Estudiamos las asintotas
oblicuas de la funcidn del segundo tramo:

2
im —2X_»
X0 X2 — X . .
5 — Asintota oblicuaen y =2x+2m—2m=6—-m=3.
. . 2mx
lim —2x|= lim [ ]:Zm
X—=+oo| X — M X—=+oo| X — M
1-v2—x si x<1
b) ﬂX): 2X2

Sl 1< X

X—3
e Domf=R-—{3}
e Continuidad:

Estudiamos la continuidad en x = 1:

2
Iim £:) = fim (1-~2—X) =0 = im f(x) = lim X2X _—~1-Noes continua en x = 1.

¢ Cortes con los ejes:

1-v2—-x=0-x=1-(1,0) es el punto de corte con el eje X.
f0)=1-+2— (O, 1—\/5) es el punto de corte con el eje Y.

¢ Asintotas y ramas parabdlicas:

. 2x?

//n31 3= —00

= )(2’2 — Asintota vertical en x = 3.
_2x

fim =400

x=3t X —3

Por el apartado a), sabemos que y = 2x + 6 es una asintota oblicua cuando x — 400 ; veamos qué sucede
cuando X — —oo:

lim (17\/27)() =+oo — No hay asintotas horizontales.

X——00

lim # =0— No tiene asintotas oblicuas.
X——00

lim # =0— No tiene asintotas oblicuas.
X——00

Hay una rama parabdlica: X//'rp (17\/27X)=+oo

¢ Crecimiento y decrecimiento:

1

siox<1
| 2N2—X - i
f(x)= 2X(x-6) —f0)—-x=6
(x-3)

En (—o0, )U(6,+00) , f(x) >0 — f(x) es creciente.
En (1,3)U(3,6), f(x) <0 — f{x) es decreciente.

En x =6 hay un minimo: f(6)=24 — (6, 24)
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Representacion de funciones

¢ Concavidad y convexidad:

1

— si x<1
. IN2—x(2-x) B . ; -
F(x) = % — f"7(0)=0— No hay puntos de inflexién.
- si x>1
(x-3)

En(—oc, U(3, +0), f'(x) > 0 — f{x) es cdncava.
En (1,3), f"(x) <0 — f{x) es convexa.

y 4

g
\

10+ | =]

Imf =(—o0,0)U(24, 4+ c0)
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La funcién que estd dentro del valor absoluto es una parabola hacia abajo con vértice en el punto V(2,4) que

corta a los ejes en los puntos (0,0) y (4,0). Por lo tanto, debemos representar la funcion que estd dentro del valor
absoluto, y realizar una simetria respecto del eje X de los puntos que quedan por debajo del eje X.

1z 3

115. Pagina 263

a) La funcién de dentro del valor absoluto es una parabola hacia arriba con vértice en el punto V(1,—9) que

corta a los ejes en los puntos (-2, 0), (4, 0) y (0, —8). Por lo tanto, debemos representar la funcion de dentro
del valor absoluto, y realizar una simetria respecto del eje X de los puntos que quedan por debajo del eje X.

Yll

‘7

<y
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Representacion de funciones

b) Podemos expresar la funcién f(x) como una funcién a trozos:

_|ex—=x*=2 si x€[0,6]

f(x)=
Y= 1x—6x-2 si xe(-00,0)U(6,+ o)

La funcioén del primer tramo es una parabola hacia abajo con vértice en el punto V(3,7) que corta a los ejes en

los puntos (3-+/7,0), (3++7,0) y (0,~2). La funcion del segundo tramo es una parabola hacia arriba con

vértice en el punto V/(3,—11) que corta a los ejes en los puntos (3-+/11,0), (3++/11,0) y (0,~2) . Por lo tanto,

representamos cada funcién en su respectivo dominio.

/

vh

|}

c) Podemos expresar la funcién f(x) como una funcién a trozos:

i <
fx) =] 2% S x=0
0 s O<x

La funcién del primer tramo es una recta con pendiente 2 que pasa por el origen de coordenadas. La segunda
es la funcidon nula. Representamos cada funcion en su respectivo dominio.

vA

1
T

d) Podemos expresar la funcién f(x) como una funcidn a trozos:

(x) 4—x S x<2
T |3x—4 si x>2

La funcién del primer tramo es una recta con pendiente —1 que pasa por el punto (0, 4). La segunda es una
recta de pendiente 3 y que pasa por (0, —4). Representamos cada funcion en su respectivo dominio.

%

N

i
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Representacion de funciones

e) Podemos expresar la funcién f(x) como una funcién a trozos:

() — X+9-x" si x€(—o0,—3)U(3,+00)
Cx—9+x* si xe(-3,3)

La funcién del primer tramo es una parabola hacia abajo con vértice V

137 .
>0 y corta los ejes en los puntos

1+£/§,o], [1_;/§'0] y (0,9). La del segundo tramo es una parabola hacia arriba con vértice V[%,_Ty y
corta a los ejes en los puntos _14'2\/5,01, [‘1‘2*@,0 y (0,—9) . Representamos cada funcién en su

respectivo dominio.

%

f) Podemos expresar la funcion f(x) como una funcién a trozos:

AX—2x% si x<2
fX)=4.", .
2x?—4x si 2<x

La funcion del primer tramo es una parabola hacia abajo con vértice VV(1,2) y corta los ejes en los puntos (0, 0)
y (2, 0). La del segundo tramo es una parabola hacia arriba con vértice V(1,—2) y corta los ejes en los puntos
(0, 0) y (2, 0). Representamos cada funcién en su dominio.

v4

116. Pagina 263

X 4+5x4+6 si x<0
a) fx)=1", .
X?—5x+6 si 0<x

Estudiamos la derivabilidad en x = 0:

2 2
/I.mf(0+h)—f(0): /imh +5h+6-(6) _ /imh +5h _ im (h+5)=5
o o p 0 - ro b h ) ro — La funcién no es derivable en x = 0.
fim HOEN=1O) _ jjy =S 6200 _ oy =50 _ iy (55— 5
h—0" h h—0" h ot h h—0~
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Representacion de funciones

-5
2X+5 si x<0 2X+5=0-Xx=—

f(0)=0—
2x—=5 si 0<x 0)=0

b) f’(x)—{ c
2X—5:O—>X:§

En [—m,é]u[o,g , f'(x) <0 — f(x) es decreciente.

En [_75 o]u[g, +o0l, f(x) >0 — f(x) es creciente.

En X::I:g presenta dos minimos.

)
yl.
) ]

\ A\ /

\EE AR N

1/, /
N VTN
1 X
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a) Estudiamos la derivabilidad en x =0:

1
iim fO+M-1O _ . T+avh+1In(h+7)-(1) _ jim a|r1(/7+1) _imlah®1
h—0~ h h—0~ h h—0~ h—0~ 1 a=2
2 2
i OEN=AO) (4 = () 20y 9y
h—0" h h—0" h—0" h—0~

Es decir, f(x) es derivable en x =0sia = 2.

b) La funcién es continua en [-1, 3] y derivable en (-1, 3). Entonces, existe ¢ €(—1,3) tal que:

f@)—f(=0_1+4In4-0_1+4In4
3-(-y 4 4

flc)=

c)

Por el teorema de Lagrange, existe ¢ €(—1,3) tal que la tangente en la curva en x = c es paralela a la recta que

une los puntos (-1,0) y (3,1 +4 In 4).
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Representacion de funciones

MATEMATICAS EN TU VIDA
1. Pagina 264

Respuesta abierta.

2. Pagina 264

30 puntos, ya que conocemos los dos extremos.

3. Pagina 264

No, existen infinitas funciones que pasan por dos puntos dados del plano. Por ejemplo, hay infinitas funciones
polinédmicas que pasan por dos puntos dados.

4. Pagina 264

La ecuacion general de una funcién polindmica de grado n es: f(x)=a,x" +a, X" +..+a,x’ +ax +a,.

Como tenemos que hallar n + 1 coeficientes, necesitaremos n + 1 puntos.
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