Sistemas de ecuaciones

ACTIVIDADES
1. Pagina 60

Respuesta abierta. Por ejemplo:

5x+3y—-z=-1
Soluciones: 1) x=2,y=-1,z=8 2)x=-2,y=3,z=0 3)x=1,y=3,z=15
2. Pagina 60
X+y—z=1 —z=-1 z=1 z=1 z=1
X+Y=2t—=X+Yy=2 (= X+y=2i—=X+y=2—{y=1
2X+y+z=4] X+z=2 X+z2=2 X=1 X=1

Solucién: x=1,y=1,z=1.

3. Pagina 61
a) Tiene infinitas soluciones. El sistema es compatible indeterminado.

b) No tiene solucién. El sistema es incompatible.

3X+2y=1 x=1 . L . . .
c) +ey — — Tiene solucién unica. El sistema es compatible determinado.
2X—y=3] y=-1
4. Pagina 61
X+y—z=1 X+y-z=1] X+y-z=1] x+y-z=1 X=-5
Yy +22=1t— —y+272=1t— —y+272=1t— —y+27=1t—1y =13
—X—-Yy+27=6 —-X=5 y—2=56 z=7 z=7
5. Pagina 62

2 -1 N(x) (1 2X—y+z=1
2 3 -1|ly|=12|—=2x+3y—-z=2

-1 0 2]z} |3 —X+27=3
6. Pagina 62
2X+3y —2z=-1 2 3 -2)(x -1
X4+3y-z=0 {—| 1 3 -1-|y|=| O
—4x+5y+z=3 -4 5 1)l\z 3
7. Pagina 63
1 2 =21 1 2 =21 12 =21 X=-1
F'2=F2+F1 F'3=F3-F2 X+2y—2z2=1
a) -1 -1 1/0l— 0 1 =11 —1]0 1 =1|1]— 2_1}—>y:1+>\,>\eR
0 1 =11 01 =11 00 0|0 y=2= Z=X

75



Sistemas de ecuaciones

0 1 1)1 2 -2 1[3 2 -2 1[3 2 -2 1] 3
Fl=F2 F'3=2F3-3F1 F'3=F3-6F2

b)|2 -2 1[3—=lo 1 —1]1 —— Jo 1 -1/ —"fo 1 -1] 1

3 0 -2|7 3 0 -2|7 0 6 -7|5 0 0 —1|-1

2X -2y +2=3 X=3
ny:'] — y:2
—Z=-1 z=1

8. Pagina 63

0 1 1|=5\55F(1 0 1]-4 10 1|-4 10 1|-4
F3-F2 F'3=F3-2F1 F'3=F3+F2

a2 -1 0| o]—|0 1 1/-5—10 1 1|-5| —0 1 1|-5

1.0 1|4 2 10| 0 0 -1 -2| 8 00 -1 3

y+z2=-5— y:—2

-1 -1 1 1 HFE(1 2 -2 -1 0 12 -2 -1 0
F3-F2 F'3=F3-3F1
3 -2 0 —1|=2|f-FA{ 0 1 1 —4|-A4fps=F+m |0 1 1 —4|-4
b) — —
1T 2 -2 -1 0 3 -2 0 -1]-=2 0 -8 6 2|-2
o 1 1 -4]-4 -1 =1 1 1| 4 o 1 -1 0| 4
12 -2 0 12 -2 -1 0 Xx+2y—-2z—-t=0 X=-19
F'3=F3+8F2
FasFa-Fr2 10 1 1 =4 —4|Fs=rrar3l0 1 1 4| -4 y+z-4t=-4 ==-22
—  — — —
0 0 14 -30|-34 00 14 -30|-34 14z -30t=-34 z=-26
00 -2 4 8 00 0 -2| 22 2t=-22 t=-1
9. Pagina 64
1T 2 =21 1 -2|1 12 =21
F'2=F2+F1 F'3=F3-F2
a) -1 -1 10— |0 1 =11 —— |0 1 =11
o 1 =11 o1 =11 00 0]O

Sistema compatible indeterminado.

-2 I -2 T =111 -2 T =1]1
F'2=F2+F1 F'3=F3-F2

b)| 2 -2 13 ——| 0 -1 0|4 —— | 0 =1 0|4

0 -1 =217 0 -1 =217 0 0 -2]|3

Sistema compatible determinado.

10. Pagina 64

=1 1 1T -2]-5 17 0 =1 3| 2reromf(1 0 =1 3| 2
F1=—F3 F'3=F3+F1
2 -1 0 —1] OfF=r1| 2 =1 0 —1| OfFarsr|0 -1 2 —7|—4
-1 0 1T -3]-2 -1 1 17 -2|-5 0O 1 O 11 -3
-1 1 =2 11 O -1 1 =2 11 O 0O 1 -3 4| 2
17 0 1 -3|-2 1T 0 1 =-3| -2
F'3=F3+F2
Fa=Fa+F2|Q) —1 2 7 | =4 |Fa=2Fasr2|Q —1 2 71 =4
R — D ——
0 0 2 —-6|-7 0 0 2 -6| -7
0 0 -1 =3|-2 0O 00 —-12|—-M

Sistema compatible determinado.

76



Sistemas de ecuaciones

11. Pagina 65

T m 1]m-=1 T m 1]m-=1 T m 1 |m-1
F2—F3 F'3=F3-2F2
2 3 4 2 |——1 2 3| 0 — |1 2 3 0
172 3] 0 2 3 4 2 0 -1 =2 2
m 1 |m-1 0O m 2 |m-5 0 m=1 0 |m-=3)rrs (1 0 -1 4
F'2=F2+42F3 F'1=F1-F2 F'1=F14F3 F2F3
— |17 0 -1 4 |—— |1 0 -1 4 | —— |1 0 -1 4 |——0 -1 =2 2
0 -1 =2 2 0 -1 =2 2 o -1 =2 2 0O m-1 0 |m-3
1T 0 -1 4
Sim=1-|0 -1 -2| 2|— Sistemaincompatible.
0 0 0|-2

1 0 -1 4
Sim=1—|0 -1 =2 2|— Sistema compatible determinado.
0 m-1 0|m-3

N 5m-3

xX—z=4 2Am =1
(m-=7Ny=m-3 2_5_3m
T 2Am=1)

12. Pagina 65
1T m 1| 4)rerr( O m-3 0] -1
F'2=F2-F3
m 1 14— m-1 -2 0|-1
1

3 1|5 1 3 1] 5
0 0 0]-—1
Sim=3—|m-1 -2 0|—1|— Sistema incompatible.
1 3 115
0 -2 0|-1 0 -2 0|1
F'2=F2-F1
Sim=1—-|0 -2 0|-1—— |0 0 0| O|— Sistema compatible indeterminado.
1T 3 1] 5 1T 3 1] 5

0 m-3 0|-1
Sim=3,m=1—|{m-1 -2 0|-1— Sistema compatible determinado.
1 3 115

(M—3)y =1 3—m
(M—1x—2y = -1t = y:Lm
X+3y+z=5 ,_11=5m
- 3-m
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13. Pagina 66
1T -1 =2 17 -1 =212
a) A=3 0 1 A*=3 O 113
2 1 3 2 1 3|1

En A*, la tercera fila es la segunda fila menos la primera.

A= 0 ‘1 -1

3 O‘:3¢O—>Rango (A)=2 — Rango (A*) =2

Rango (A) = Rango (A*) < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

1T =1 =2 2)r2=r230(1 =1 =2| 2 17 -1 =2| 2
F'3=F3-2F1 F'3=F3-F2
3 0 113 —1|0 3 7|-3— |0 3 7|-3
2 1 3|1 0O 3 7|-3 0 0 0| O
X V4
X—y—27=2 ] )
y+7z=-3 y:—1—7—z
3
1 1 1 1 1 112
0 1 1 0 1 111
b) A= A* =
2 3 0 2 3 0|0
1 -2 -7 17 -2 -7|0

1711
0 1 1=-3=0— Rango(A)=3
2 30

|A*|=-28 — Rango (A*) =4

Rango (A) # Rango (A*) =4 — Sistema incompatible.

14. Pagina 66
2 1 =1 1 2 1 =1 11
1 -3 1 -1 1 -3 1 -1]0
A= A*—
3 -2 0 0 3 -2 0 0]1
0 1 -2 0 0 1 -2 0]4
2 1 =1 1 ]2 1 =11
‘A‘_1 -3 1182 00_,
B3 -2 0 0 |3 -2 00
0 1-2 0 0 1-20
-3 1 -1
-2 0 O0l=—4=0—Rango(A)=3
1 -2 0
1T =1 1111 =1 11
-3 1 -10 0 -2 23
— _ *) —
2 0 0 170 2 2 g0 Rango(A)=3
1 -2 04 [0 -1 -1 3

Rango (A) = Rango (A*) < N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.

78



Sistemas de ecuaciones

15. Pagina 67

1 1T -1 1 1 T -1 1 1

-1 -3 1 =2 -1 -3 1 -2] 0

A= A* =
0 -2 0 — 0 -2 0 -1 1
0O 1-2 0 0o 1-2 0|-3

1T 1 =1 111 1 =1 1
-1 -3 1 -2 0 -2 0 —1_0
0 -2 0 -110 -2 0 -1

o 1-2 0 |0 1T -2 0

0 -2 0|=-4=0— Rango (A)=3 — Rango (A*)=3
0 1 =2

Rango (A) = Rango (A*) =3 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

16. Pagina 67

2X4+2y—7=1
a) Respuesta abierta. Por ejemplo: —x—y+2z=3
X—y—-7z=3

2X42y—7=1
b) Respuesta abierta. Por ejemplo: —X-y+z=3
—2X -2y +22=56
2X4+2y—7=1
c) Respuesta abierta. Por ejemplo: —x—y+2z=3
—X-y+z=1

17. Pagina 68
a) El numero de ecuaciones es igual al nUumero de incégnitas.

1 11
1 -1 1=-2=0— Se puede aplicar la regla de Cramer.
0 -2 1

b) El nimero de ecuaciones no es el mismo que el nimero de incégnitas; por tanto, no se puede aplicar la regla
de Cramer.

18. Pagina 68

a) Respuesta abierta. Por ejemplo: b) Respuesta abierta. Por ejemplo:

X+y+z+t=4

X+y+2z=1
X+y—z—-t=0

X+y=0
2X+y—z=2

y+z=0
y—z-t=3
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19. Pagina 69

El nimero de ecuaciones el igual al nimero de incégnitas.

-1 2 -1
1 -1 2|=-7=0— Se puede aplicar la regla de Cramer.
-2 0
2 2 -1 A
Al=| 1 -1 2= 7 x Ay
P A
-1 2 -1 ‘A‘
Al=| 1 1 2d=-1—y="1=2
P Al
-1 2 2 A
A= 1 -1 N7z WA,
-2 0 -1 A
20. Pagina 69

El nimero de ecuaciones es igual al nUmero de incégnitas.

-2 1 =1 1 0O 7 -3 5

7 -3 §
-1 -3 1 -2 |-1 -3 1 =2 ,
02 0 -1°10 -2 o0 _1:—21 (; —(;:9::O—> Se puede aplicar Cramer.

o 1-2 0 |0 1T -2 0

4 1 -1 110 5 -9 1
5 -9 1
8 3 1 -2 |0 —11 17 -2
A= = —|-11 17 —2=0
4 2 0 o -6 8 7| o
1 1 -2 o |-1 12 o
2 4 -1 11]0 20 -3 5
20 -3 5

-1 -8 1 -2 |-1 -8 1 -2
"o -4 0 -1 |0 -4 0 -1

0 -1 -2 0o |0 -1-2 o 720
R I T
-1 -3 -8 -2 |-1 =3 -1 -2 |
A= = =-1 -11 -2/=3
0 -2 —4 1|0 -2 -6 | = o °
0 1-1 0|0 1 0 0
-2 1 -1 4 |0 7 -3 20
7 -3 20

-1 -3 1 -8 -1 -3 1 -8

0 1 -2 -1 1|0 1 -2 -1 T-2 -
X:&:O yzﬁzfl 27& l tiu E
Al A3 Al 3 A3
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21. Pagina 70

2
‘:—5¢O—>Rango (A)=2

3 2 -3
a) |1 -1 4=0 ﬁ -
2 3 -7
3 2 0
1 -1
2 3 -1

1=0— Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

Consideramos el sistema:

3x -2y =3z
X—y=1-4z
A= S A= 2 1 3 152
1-47 -1 1= -4z
A| 57-2 2-57 A| 3-1527 157-3
X = = = y = = =
T 5 Al -5 5

La solucion es: x = 2-5x — 15% -3

,Z=XCONXER.

5 5
1 17 =1 1 1
b) |1 -1  1=0 ‘1 1‘:—2:¢O—>Rango(A)=2
2 4 -4
T 1 0
1 -1 1=0— Rango (A) =Rango (A*) =2 <N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.
2 4 -1

Consideramos el sistema:

X+y=12
X—y=1-2
A= S ‘A‘—1 4212z
AThez - ATz
Al 1 Al 1-2z 27-1
x=1H= y="2A- =
A "2 AT =2 2
La solucidn es: X:%’y:2>\2—112:>\ conxeR.

22. Pagina 70

2 1T -3 2 |2 1 -3 2
-1 -3 17 -2 |11 -2 -2 0
= =0— Rango (A) <4

17 -2 -2 0 |1 =2 -2 O

3 4 -4 4 3 4 -4 4

2 1T =3 2| 4\roor2ir (2 17 -3 2| 4 2 17 -3 2|4

F'3=2F3-F1 F'3=F3-F2

-1 -3 1 =2 | 0|F4=2Fa-3F1|1Q) -5 -1 =2 A|Fa=Fa+F2|0 -5 —1 —-214
17 -2 =2 014 0 -5 -1 =2| 4 0O 0 0 0|0
3 4 -4 4|4 0 5 1T 2|-4 0O 0 0 0|0

Rango (A) = Rango (A*) = 2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
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Consideramos el sistema:

2X+y=4+32-2t
—X-3y=-z+2t

44372t 1 -
al="" 12874t x = 124824t
-Z+2t -3 |A| 5
2 44372t Al —a—z-2t
Al= =4+742%—y=H=— = =
A= z+2t BEGYT 5
La solucién es: x = 12+85>\74“,y = 747;72” Z=X\t=pcon\peR.
23. Pagina 71
1T 3 =2
a) -1 1 3 =41— Rango (A) =3 =N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.
3 -4 1
Solucién: x=0,y=0,z=0.
2 1 =2
b) 2 3 2 =0— Rango (A) <N.°deincégnitas — Sistema compatible indeterminado.
13 4

Consideramos el siguiente sistema:

2x+y:22} ‘2 1
—

2X+y =2z X=27
=4=0 —
2X+3y=-27 2 3

2X+3y =27 y=-27

La solucion es: X =2X\,y =—2X\,Z=XCONXER.

24. Pagina 71

a) Respuesta abierta. Por ejemplo: b) Respuesta abierta. Por ejemplo:
2X+y—-22+t=0 x=0 2X+y+t=0 ]
2x+3y+2z=0 y=0 2X +4y +27 =0 X=fgx Z=X
- —
X+3y+4z—-t=0 z=0 X+2y+2=0 yi_gx N

25. Pagina 72

—1 1 -1
4 -2 2=4-2m
-3 -2 m

Si m=2—|A=0— Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.
Sim=2—|A=0

-1 1 -1
‘szzOHRango(A)zz 4 -2 4A=2=0— Rango (A*)=3

‘—1 1
-3 -2 -4

4 -2

Rango (A) # Rango (A*) — Sistema incompatible.
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26. Pagina 72

El sistema es homogéneo — Rango (A) = Rango (A*) — Sistema compatible.

2 -3 1
1 —a -3 =7a+63
5 3 -1

Si @=—-9 —|A=0— Rango (A) =3 =N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

Sia=-9—|A=0

2 -3
‘ ) 9‘ =21=0— Rango (A) =2 <N.°de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
27.Pagina 73

11 -1
4 -2 2=-2m+4
-3 -2 m

Si m=2—|A=0— Se puede aplicar la regla de Cramer.

Al=2m -2 2|=-2m"+6m—4=-2(1—m)2-m)

4 2m  2=-2m*+m-7)

-1 1 -1
Al=| 4 -2 2m|=22-10m

-3 -2 -4
o |A _—20-m)@2-m) —14m
A 4-2m
y:@:—Z(szrm—n _ m*+m-—7
|A| 4-2m m-2
,_|Al_22-10m _sm-11

A 4-2m  m-2
Si m=2-|A=0
o 5.0 Ran 0(A)=2
I

-1 17 -1
4 -2 4=2— Rango (A*)=3
-3 -2 -4

Rango (A) # Rango (A*) — Sistema incompatible.
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28. Pagina 73

2 -3 1
1 —a -3 =7a+63
5 3 -1

Si @=—-9 —|A=0— Rango (A) =3 =N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.
Como el sistema es homogéneo: x=0,y=0,7=0.
Si a=-9—]A=0

‘2 -3

1 9‘ =21=0— Rango (A) =2 <N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

Consideramos el sistema:

2X =3y =—7
X+9y=3z|"

=7z

- 2 -z
‘:O ‘Ay‘:‘1 3z

_ _‘Ay‘_ﬁ_z
0 T

La solucion es: X=O,y=%,2=>\COI’1 AER.

SABER HACER
29. Pagina 74

5 2 0)(a b 0) (5a+2c 5b+2c 0
A-B=|2 5 0||c ¢ 0|=|2a+5c 2b+5c O
0 0 10 0 1 0 0 1

0)(5 2 0 584+2b 2a+5b 0
B-A=|c ¢ 0|2 5 0O|= 7C 7C 0
00 110 0 1 0 0 1

5a4+2c 5b+2c 0) (5a+2b 2a+5b 0
2a+5c 2b+5c 0|=| 7¢ 7C 0
0 0 1 0 0 1

Escribimos el sistema:

5a4+2c=5a+2b

2a+5c=7¢c 2c=2b
— —

5b+2c=2a+5b| 2a=2c

2b+5c=7c

a=b=c

Luego B= conaeR.

o v ©
O v O
- O O
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30. Pagina 74
2 10 2X+y =1
|Al=3 2 1=0-— No existe A™. El sistema que tenemos es: 3x +2y +7z=1
111 X+Yy+2=0

Como sabemos que es un sistema compatible indeterminado, consideramos el sistema:

2X =1 X=z+1
Ty }ﬁ{ + — Soluciones: X=X+1y=-2x—1Z=XCONnXER.

3X+2y=1-2z y=-27-1

31. Pagina 75
Si llamamos:
x=N.°de billetes de 10 € y =N.° de billetes de 20 € z=N.°de billetes de 50 €
X+Yy+27=130
Obtenemos el sistema: 10x +20y +50z = 3000
X—-2z=0

Resolvemos el sistema por el método de Gauss.

1 1 1] 130)f1=Frrs (0O 1 3] 130 0 1 3[130
F'2=F2-10F3 F'2=F2-20F1
10 20 50|3000f —— [0 20 70|3000] —— |0 O 10{400|—
17 0 =2 0 17 0 =2 0 170 -2 0
0 1 3]130)Fw=r32(0 1 0110 x =280
F'2=F210 F'3=F312F2
——|0 0 1| 40| —— [0 O 1]|40|—{y=10
10 -2 0 170 0]80 z=140

32. Pagina 75

172 -1
1 2
a) [A=1 1 -1=0— =—-1=0—Rango (A) =2
10 1 T

Rango (A) = Rango (A*) =2 <N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

X+2y =142 X=14+2
Consideramos el sistema: tey="T+ }ﬁl +

x=1+z] |y=0

Soluciones: x=1+X,y=0,Z=XCONXeR.

1T 2 -3
b) JA=1 1 —1=6-—Rango(A)=3
1T -2 -1

Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

1 2 -3 B 11 -3 "
A= 1 Ao x—Al_6_, Al=[1 1 —1=0—y=2=0
g A6 / A
1 -2 -1 A 11 1 A
121 B
Al=h 1 =0z Al g
1 -2 1 A

Solucién: x=1y=0,z=0.
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33. Pagina 76
‘rg ;‘:m2—4:(m+2)(m—2)

Si m=2—|A=0— Rango (A) =1

Rango (A) = Rango (A*) =1 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

2X=4-2y} - x=2-y}

Solucién: X=2—-X\,y=XCONXER.

Si m=-2—]A=0— Rango (A)=1

4
=—-8— Rango (A*)=2

Pero -
-2 0

Rango (A) # Rango (A*) — Sistema incompatible.
Si m=2, m=-2—|Al=0— Rango (A) =2

Rango (A) = Rango (A*) = 2 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

2m 2 2_92m—
= o om 4 A _2m 22m 4_2m+2
m+2 m |A m*—4 m+2
m 2m) A 2 _
1A= :rnuznmy:M:f’72 2m__m_
2 m+2 Al m* =4 m+2
34. Pagina 76
T -1 1
20
-1 2 0/=0 0 2‘:4¢0HRango(A):2
17 0 2

2 0 1+2ml==-2m*4+4m+6 — —2m—=3)(m+1)
2 m

Si m=3— Rango (A) =Rango (A*) =2 — Sistema compatible indeterminado.

—y:1—z} ’)(:9—22

. . X
Consideramos el sistema:
y=8-7

—X+2y=7
Soluciones: X=9-2\,y=8-X,Z=XCONXER.
Si m=-1— Rango (A) =Rango (A*) =2 — Sistema compatible indeterminado.

—y=1-z] [x=1-2z
— Y-z

. . X
Consideramos el sistema:
—X+2y=-1

Soluciones: X=1-2\,y =—\,Z=XCONXER.
Si m=3, m=—-1— Rango (A*)=3

Rango (A) # Rango (A*) — Sistema incompatible.
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35. Pagina 77

m 1 =2 1
0 -1 -3| m-3
A* =
-m =1 4| m-1
m 0 112m-+1
m 1 =2 1 m 1 =2 1 m -5 m_o
F'2=F2+F1 — -
0 -1 -3 m-3fFssiam 0 -5 m-2 ,
\A*\: SN =—|0 2 mj=—-6m+4m* =2m(2m-3)
-m -1 4 m-1 00 2 m m 1 2m 41
m 0 1 2m-+1 m 0 1 2m+1

Si m=0, nge Rango (A*) =4

Rango (A) # Rango (A*) — Sistema incompatible.

1T -2 1
Sim=0—]A¥=0—]-1 -3 -3 =4=0— Rango (A*)=3
-1 4 -
0 1 -2
0 -1 -3
A=
0 -1 4
0 0 1
1 =2
‘O 1‘=1¢O—> Rango (A) =2

Rango (A) # Rango (A*) — Sistema incompatible.

1 =2 1
3 13 23 13
Sim:§—>\A*\:O—> 2:—?¢0—>Rango(A*)=3
1 4 1
2
3
= 1 =2
2 39
0 -1 -3 2
A=| 3 A 0 -1 -3=-3=0— Rango (A)=3
2 3
3 R
- 0 1
2

Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

Consideramos el sistema:

3 13
=X -27=1 X =—
2 +Y 6

3 3

—y—-3z2=—= =—=

y 5[ y 1
—§x—y+42—1 z—§
2 2 4
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36. Pagina 77

m 0 2 m 0 2
A=l0 m -1—JA=|0 m -1=m"-3m=m(m-3)
T -1 1 T -1 1

Si m=0,m=3— Rango (A) =3
Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.
Al ser un sistema homogéneo, solucion: x=0,y=0,z=0.

0 0 2
Sim=0—-A=|0 0 -1 — Rango(A)=2
1 -1 1

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

. . 2z=0 z=0
Consideramos el sistema: —
X=y—-2z| Xx=Yy
3 0 2 3 0
Sim=3—-A=|0 3 -1 \A\:OH‘O 3‘:‘?zOHRango(A)ZZ

1T -1

Rango (A) = Rango (A*) = 2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
o 22
3x:—22] T3

Consideramos el sistema:
y=z

y=2<
3

Solucion: X:—%,y:%,Z:)\ CONXER.

ACTIVIDADES FINALES

37. Pagina 78

3X-2y=5 x=7
a) y — — Sistema compatible determinado.
—5x+3y=-1 y=8
6Xx—9y =15 543y o G .
b) —8x+12y:—20}_>6)(_9)/715_))(772 — Sistema compatible indeterminado.
Solucion: x = 5+3x,y:x CONXNER.
—3Xx+9y =3 —-3x+9y=3
c) 7y — 7y — Sistema incompatible.
2X— 6y =—1 0=3

2X*yfz =1 xX=0
d) 2y +7z=0{—1y =1 — Sistema compatible determinado.
—X+3y—-2z=7 z=-2
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3X+y—z=5 3X+y—z=5 _Z+3
N F'3=F3-2F2 Y 3X+y=5+z X= 2
e) —x+3y+2z=0f —— —Xx+4+3y+27=0{— Xt3y— o7 | N
X+7y+32=5 3X+y—7z=5 y= y=—7F"
Sistema compatible indeterminado.
Solucidn: x:%,y:%,z:x CONXER.
2X -y +32=3|rrrr2r3 =y +2=-7 —y+z=-7
F'2=F2+F3 F'2=F2+F1
f) x+y-2z=4{ — +y-7=9 | —— 0=2 — Sistema incompatible.
X+7z=5 X+2=5 X4+2=5
38. Pagina 78
Respuesta abierta, por ejemplo:
2X—y =—4
y X=—1
—X+3y=7 — —
X+2y=3 N
39. Pagina 78
Respuesta abierta, por ejemplo:
X—-y—-z=3
2x+2y P
2x 3y+z:o e
Ty z=-1
X=2y—-z=4
40. Pagina 78
2 3 5 1;:%?;%:%?12 3 5| 1) 2x+43y+5z=1 x=17/3
a)|a 7 13| -1 —10 1 3|=-3— y+3z=-3l-{y=—4
2 3 -7|-3 00 —-12|-4 —12z=-4 z=1/3
12 1 Neeerrn (12 1] 1 T 2 1 N X+2y+z=1 X=-2
F'3=F3-2F1 F'3=F3-F2
b) [1 1 —1[1] — |0 =1 -2| o] —"|0 =1 —2| 0|— —y-22=0 l—=ly=2
2 3 11 0 -1 —=1]-1 0 O 11-=1 z=-1 z=-1
5 2 3|5 T 1 1] 2)re=r2err (1 1T 1 11 1 2
F3oF1 F'3=F3-5F1 F'3=4F3+3F2
¢ |-13 -2|12|—|-1 3 -2|12| —— |0 4 1| 14| — |0 4 1|14
T 1 1] 2 52 3|5 0 -3 -2|-5 0 0 —-1|22
X+y+z=2 x=1
4y —7=14{—1y=3
-1z=22 Z==2
0 3 1] 3 34 0| M 340N 34 0 M
F2eF1 F'3=3F3+2F1 F'3=3F3-8F2
d|3 40| 1M——| 03 1 3] — |0 3 1 3l — |0 3 1| 3
-2 0 2|-8 -2 0 2|-8 0 8 6|-2 0 0 10]-30
3X+4y =11 X=1

y+z=3 |—ly=2
10z=-30] |z=-3
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x=1
1T =2 =1 MNez=r2-;2( 1| =2 —=1| -1 1T -2 “1-1 x-2y-z=-1 3
F'2=F3-F1 F'3=F3-4F2 y==2
e) |1 -1 2| 2|——10 17 3| 3] —— |0 1 3| 3|— y+3z=3 (— 5
172 1 3 o 4 2| 4 0 0 -10|-8 —-10z=-8 Z—é
5
-1 3 —=1]12)r2=r243e1(—=1 3 —=1]12 -1 3 -1]12
F'3=F3+5F1 F'3=F3-F2
ff13 0 2|7/ — | 0 9 1|43 —— | 0 9 —1|43|— Sistema incompatible.
5 -6 4| 5 0 9 —-1]65 00 0]22
3 -1 2| 7 -1 2 5| -=2)r2=r213r1(—=1 2 5|=2 -1 2 5]-=-2
FlsF2 F'3=F3+3F1 F'3=F3-2F1
gl|-1 2 5|-2}——|3 -1 2| 7/ — | 0 5 17| 1| —— |0 5 17| 1
3 4 19| 8 3 4 19| 8 0 10 34| 2 00 0] O
(_12-92
—X+2y+52=-2 - 5
N
Sy +17z=1 1-17z
y:
5
Solucion: X=12;9>\, =17;7>\,Z=>\COI’1 NER.
2 -4 1T 3 8| 12)r2=ras3m( 1 3 8| 12 173 8| 12
—F3<F1 F'3=F3-2F1 F'3=11F3+10F1
h)y|-3 2 -3| -4——|-3 2 -3|-4 — |0 1M1 21 32| — [0 11 21| 32
-1 -3 -8|-12 2 -4 -1|-7 0 -10 -17|-31 0 0 23|-21
123
g=—
a+3b+8c=12 23
107
23c=-21 o
23
41. Pagina 78
6 -3 9\Fo=3r2+2F1(6 —3 |9
a) il — Sistema compatible indeterminado.
-4  2|-6 0 0|0
—1 =3 2)Fe=F22r(—1 —-3|2
b) - — Sistema compatible determinado.
2 10 -1 0 -5|3
1T =1 2| deo=r22r1(1 =1 2| 4 17 -1 2| 4
F'3=F3-5F1 F'3=F3-2F2
|2 -2 1 §f— |0 0 -3|-2] — |0 0 —3|-2|— Sistema compatible indeterminado.
5 =5 4116 0 0 -6|-4 0O 0 0| O
—4 2 | =8)\Fo=2F243F1(—4 2 -8 . . .
d) 6 _3‘ 5] NN [ 0 O‘—M]_) Sistema incompatible.
3 —3|3)F=r2(2 0 | O)F2=2r2-3F1(2 0|0 Sist tible det inad
e)2 O‘O—)3—3‘3 0—3‘3_) istema compatible determinado.
2 3 —1|3)r2=2r,2311(2 3 -1 3 2 3 -1 3
F'3=2F3-5F1 F'3=F3-F2
f)|13 4 2|5 — [0 -1 7 Uf—10 -1 7 1| — Sistema incompatible.
57 111 0 -1 7|-13 0 0 0]-14

90



Sistemas de ecuaciones

42. Pagina 78

[ 2 1 _2‘ ']]F'Z:FZ+2F1[2 1 _2‘ N 2X+y—-2z=1 } Z=_—1
—

4 -2 3 00 21" 27——1 7| 2
—4 =2 6l- - £=- Y =—2x
Lassducmnessondelafonna[a,—2a,—%].
43. Pagina 78
a) Respuesta abierta. Por ejemplo:
X+y+z=1
X+y=3
y—27=2
11 111 171 111 71 1 1 X=5
F'2=F2-F1 F'3=F3-2F2
71 03— |0 O -1|{2] —— |0 0O 1| 2|—{y=-2
01 -2|2 0 1 -2|2 01 0]-2 Z=-2
b) Respuesta abierta. Por ejemplo:
X+y+z=1
X+y=3
2X+2y+z=4
T 1 1| Nee=r2—,1 (1 1 111 T 1 111
F'3=F3-2F1 F'3=F3-F2
710(3l — |0 0 -1|2| —— |0 0O 1|2
2 2 1|4 00 —-1|2 00 0]0
X+y+z=1 X=3-y
7=-2 =-2
X+y+z=1
c) Respuesta abierta. Por ejemplo: X+y=3
—z=—4
171 1 1 11 1 1 11 1 1
F'2=F2-F1 F'3=F3-F2
11 0| 3|—— |0 O -1 2| —— |0 O —-1| 2
00 -1-4 00 —-1-4 00 0]-6
44. Pagina 78
Respuesta abierta. Por ejemplo:
2X -2y —7=1
X—y+22=1
3x—3y—4z=1
: 9 _ 5 3
2 =2 - 1;%3;55%2 2 ! 1F'3:F3+F22 2 i 2X =2y —z=1 X:y+g
17 -1 24 — |O O 5| 1f—— |0 O 5|1— 52_1—> ]
3 -3 —4|1 0 0 —5[-1 0 0 0f0 - z=¢
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45. Pagina 78

X—-y+3z=9
a) Respuesta abierta. Por ejemplo: —2x +y +27=9
X—y+3z=2
X—-y+3z=9
b) Respuesta abierta. Por ejemplo: —2x 4y +22=9
—X+52=18
1 =1 3| Qr2=r2i2e1(1 =1 3| 9 17 -1 3] 9
F'3=F3+F1 F'3=F3-F2 X—y=9-37 X=57-18
-2 12 9 — |0 =1 8|27 — |0 =1 8|27|— —
—y=27-8z] |y=8z-27
-1 0 5|18 0 -1 8|27 0O 0 0] O

Solucién: x =5X-18,y =8\—27,Z=XCONXER.

46. Pagina 78

2 11
A=[3 =1 1=1-5m
1 -1 m

2 1
Si m:%—ﬁA\:Oﬁ‘B 1‘:—5¢0—> Rango (A) =2

2 12
3 -1 0/=-9— Rango (A*)=3
17 -1 1

Rango (A) # Rango (A*) — Sistema indeterminado.
Si m¢%—>\A\¢O—> Rango (A) =3

Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

47. Pagina 78

3X—y+2z=5
Tenemos el sistema: —2x +3y +7=-8
Ax+y+az=>b

3 -1 1
Al=|-2 3 1=7a-21
4 1 a

Como queremos que sea compatible indeterminado: |[A|=0—7a—-21=0—a=3

3 -1 5
-2 3 -8=7b-14
4 1 b

Para que sea indeterminado, necesitamos que Rango (A*) <3 —-7b—-14=0—b=2.

Solucidn: a=3,b=2.
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48. Pagina 78
a) Respuesta abierta. Por ejemplo:

3X-=2y+z=5
2X-3y+z=—-4
2Xx-3y+z=1

b) Respuesta abierta. Por ejemplo:

3X—-2y4+7=5
2X—3y+7=—4
5X—5y +37="1

49. Pagina 78

a b
|Al= =—Cb—|Al=—6——-Ccb=-6—-cb=6
c 0
A~B:a b.1 2:a+3b 2a+4b B~A:1 2.a b: a+2c b
c 0)(3 4 C 2c 3 4)(c 0O (3a+4c 3b
a+3b=a+2c 3p
_ a=——
Si AB—B A a+3b 2a+4b _ a+2c b H2a+4b_b . 2
2c 3a+4c 3b c=3a+4c D:E
2c=3b 3
a=-b
2
Como sabemos que cbh=6: b_2_c Sic=+3, b=+2y a=-3.Sic=-3, b=-2y a=+3.
3
ch=6
Soluciones: A= 2o a3 2
=30 | 3 0
50. Pagina 78
a+4b=-1 =
x4y tz=2 + X+2y+z=1
2X+3y+52=3 2a+3b=4 2X—72=72
a) b) x-y+3z=0 d)
X+2y—-z=-1 Xy =1 a+5b=2 -2X+y+2z=3
V= —6a+7b=5 3x4+2y=4
51. Pagina 79
X
12 =3)(x)] (-2 %
171 -1 1 1 -1
a) |-1 -1 2||y|=| 3 c)20306-z:8
0 3 -5/|z 0 t
%
71 41 3
1 T 1 -1 P 10 ] X 7
b) [2 -1 0 2.‘::5 I I
1 — -1 z
0 3 - S 0 3 -9 -1
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52. Pagina 79
2 =1 (x 0
a) . =
-5 3y -1
2 -1 31
A= =120 A"=
e T
ax=pox=nats= 2> N[O
B B v |15 2) -1 -2
2 1 =3)(x 5
b) [1 0 —1||y|=|1
0 2 1)z 6
2 1 =3 1—2 7 1
|Al=[1 0 —1:—3¢0_>A**:§ 1 -2 1
0 2 1 -2 41
X 1—2 7 1 (5 13 1
A~X:B—>X:A’1~B—>y:§ 1 =2 1|1 :59:3
z -2 4 116 0] |0
1 —4) (x 10
c) . =
-2 5/ly] -1
1 -4 1(-5 -4
Al= =3=0-A"==
A ‘—2 S 3[—2 —1]
Ax—B XAt [XZ5 4 10 (-6 _(2
B B y] 3l-2 =1 -1 3|-9) (-3
1 -3 1 (x 1
d| 2 1 =2/y|=| 14
-1 5 3J|z -13
1 -3 1 ] 13 14 5
A= 2 1 —2=36z0—>A’1=£—4 4 4
-1 5 3 1M -2 7
X ] 13 14 5 1 ] 144 4
A~X=B—>X:A’1~B—>y=¥—4 44l = 0l=] 0
z 1M1 -2 7)(-13 —-108 -3
53. Pagina 79
173 =5 173 -5|-8
a) A=3 6 -5 A*=|3 6 5| 0
4 9 -10 4 9 -10|-8
[Al=0
13 173 -8
4 9:—3¢O—>Rango(A)=2 3 6 0/=0— Rango (A*)=2
4 9 -8

Rango (A) = Rango (A*) =2 <N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
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8 -6 2 8§ -6 2|1
b) A= 3 1 -1 A= 3 1 —=1]10
-1 3 =2 -1 3 =2 5

3 2 -6 3 3 2 -6 3|7
c) A=1 -1 2 -1 A* =11 -1 2 1|6
6 -1 0 0 6 -1 0 0|3
3 2 -6 3 2 3
-1 2=0 1 -1 —1=0
6 -1 0 6 -1 0
3 9 3 2 7
] 1:—5::O—> Rango (A) =2 1 -1 6/=110=0— Rango (A*)=3
6 -1 3

Rango (A) # Rango (A*) — Sistema incompatible.

15 0 15 0| 7
d) a—|2 23 Ax=|72 2 312
-13 2 -13 2| 1
04 1 04 1 4
150 150
-2 2 3=0 -2 2 3=0
13 2 04 1
150 7 |1 50 7
1 s ~ -2 23 -2 [0 12 3 12
_, =120 Rango (A) =2 132 1o 82 g°
041 4 j0 41 4
15 7 15 7
5 2 d_o -2 2 -2]=0
-13 1 04 4

Rango (A*) =2

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

54. Pagina 79
2 1 .
a) |A :‘ 3 2‘ =—1=0— Se puede aplicar la regla de Cramer.
2 1 2 2
‘Ax‘i‘—’l _2‘__3 ‘Ay‘ ‘_3 _1‘:4
A A
X= =3 y="2—_4
A Al
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3 22
b) |JA|=[2 1 1=1=0— Se puede aplicar la regla de Cramer.
0 3 2
12 2 3 12 3 2 1
lAl=l 0 1 1==1 lAl=]2 0 1=-5 Al=2 1 0o=7
-1 3 2 0 -1 2 0 3 —1
aJAaL—1 b:@:_s Cf‘AC‘:7
A A A
2 -3 .
c) \A\:‘ 1 5‘:7zO—> Se puede aplicar la regla de Cramer.
6 -3 2 6
\Aa\:‘_:% 5‘:21 A ‘ ; _3‘:0
Al b4l
A 7
3 5 -2
d) [Al=3 1 0/=26=0— Se puede aplicar la regla de Cramer.
12 -3
33 5 -2 3 33 -2 3 5 33
lAl=19 1 0[=130 Al=[3 19 0/=104 |A|=3 1 19=26
10 2 -3 110 -3 12 10
LAl ,_Al, Al
A 14 A
55. Pagina 79
vz 1 2 X+2y=6-2
a)|-3 1 -2=0 ‘ , 1‘:7:¢o_> 3X++y: ;+22]
2 -3 1 - =
al=| 277 F=rz-sz A= L T
=342z 1 N3 =342z
(Al _12-52 y:@:ﬁv—z
A7 A7
La solucién es: x:12;5>‘, :157_>‘,z:x CONXER.
11 1 X+y+z=4—t
b) |1 =1 1=2=0—Xx-y+2z=1
0 1 -1 y-z=1-t
4—t 1 1 B 14—t 1 Al 3ot
Al=] 1 -1 1:4—2t—>x=‘AX‘=2—t Al=[1 1 N=3-toy=l=""0
-t 1 A 0 1-t -1 A
11 44—t A
al=ft 1 1 |1z
o 1 1-t A
La solucion es: X:2—>\,=3_T>\,:1+T>\,t=>\con XER.
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S 2 -1 2a-b=0
o -1 -3=0 ‘11 _1‘ 9;to_’ﬂa_b:?w}
1 -2 1 0
A, 0 1_s \ \—2 Ol_ec
13 -1 1 3c
_Al_c b Al _2
Al 3 Al 3
Lasquciénes:a:%,b:%,c:xeonxa&.
3 -3 1 3 -3 N
d 4 o 7=0 4 0 7]=0
5 3 3 -6 -6 1
p— 7r
-3 _30=— - 1
:12¢O_>3p 3q 11 . 4
0 Ap=—7r 23r
12
La solucion es: p:—%x,q:%x,:x cOnXeR.
56. Pagina 79
1 2 1 1 2 113
a) A=1 1 -3 A*=|1 1 -3|3
2 3 1 2 3 113
1 2 1
|JAl=[1 1 —-3/=-3=0— Rango (4) =3
2 3 1

Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

32 1 13 1 123
Al=[3 1 -3=12 Al=|1 3 —3=-12 Al=[1 1 3=3
33 1 2 3 1 2 3 3
A
X:&:,[l y:uzz]_ Z:&:,']
A A A
112 11 2|3
b) A=0 2 3 A*=10 2 3|2
313 313(7
11 2 . 113
|A=0 2 3=0 ‘O 2‘=2¢O—> Rango (A) =2 0 2 2/=0— Rango (A*)=2
313 317

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
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X =3-2z7
Consideramos el sistema: rY
2y =2-3z
3-2z 1 1 3-27
= =4-z Al= =2-37
A ‘2—32 2‘ [ ‘o 2-3z
xAl_4-7 y Al _2-3z
Al 2 Al 2
Lasoluciénes:x:%,y:%,z:XCom\eR.
170 1 10 110
c) A=0 1 -1 A*=|10 1 =11
13 =2 13 =-2|5
170 1 10 1700
|JAl=[0 1 —1=0 ‘O 1‘:1¢0—> Rango(A)=2 [0 1 1=2=0— Rango (A*)=3
13 =2 13 5

Rango (A) # Rango (A*) — Sistema incompatible.

2 -1 0 1 2 -1 0 11 0
d A={1 2 -1 4 A*=|1 2 =1 4|1
3 -4 1 =2 3 -4 1 =21
2 -1 0 2 -1 1
1T 2 -1=0 1T 2 4=0
3 -4 1 3 -4 -2
2 -1
‘1 2‘ =5=0— Rango (A) =Rango (A*) =2 <N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

2X—y =t
Consideramos el sistema: y
X+2y=-1+2z-4t
—t -1 2 —t
A l= =—14+z-6t |A|l= =-2+27-7t
A ‘—1+z-4t 2‘ * ‘V‘ ‘1 —1+z-4t‘ *
w Al rzeet y Al _2voz7t
Al 5 A 5
La solucidn es: X=71+;\76u,y=72+25>\77H,Z=)\,f=u conx\peR.
57. Pagina 79
2 a2 -3 e [2m 3] -3
=6 m =6 m|m
2m

-3
\A\:‘ m‘=2m2—18:2(m—3)(m+3)

-6
Si m=3, m=-3— Rango (A) =Rango (A*) =2 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

Si m=3— Rango (A) = Rango (A*) =1 <N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.

Si m=-3— Rango (A) =Rango (A*) =1 < N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.
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1 2 1 1 2 11 m
b) A=|1 1 —-m A*=11 1 —-m|m

2 3 1 2 3 1Tm
1 2 1

|JAl=[1 1 —ml=-m
2 3 1

. 1 2

Sim=0—|A=0 1 1:—1z0a Rango (A) =2

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

Si m=0— Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

T m -1 Tm —-1] 2
c) A=|2 1 m A*=12 1 m| O

T 1 11 1
Tm -1

Al=]2 1 m=m*+m-2=(m+2(m-1
T 1

m -1 2

1T m O|=m'+m*-2m-2

1T -1

Si m=-2,m=1— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incognitas — Sistema compatible determinado.

Si m=—2-|A=0 ‘2 !

1 1‘:1¢O—> Rango (A) =2

Rango (A) # Rango (A*) =3 — Sistema compatible indeterminado.

Si m=1-|A/=0

2 1
11

‘:1¢O~> Rango (A) =2

Rango (A) # Rango (A*) =3 — Sistema compatible indeterminado.

m+3 2 m+3 2| m+1
d) A= N pe— | N
2 m 2 m|l m
m+3 2
\A\:‘ + ‘=m2+3m74:(m71)(m+4)
2 m
‘2 m+1‘ ) ‘m+3 m+1‘ :
=m-m =m’+m-2
m m 2 m

Si m=1m=—4—|A=0— Rango (A) =Rango (A*) =2 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible
determinado.

Si m=1— Rango (A) =1 — Rango (A) =Rango (A*) =1 < N.° de incdgnitas — Sistema compatible
indeterminado.

Si m=—-4— Rango (A) =1 — Rango (A*) =2 # Rango (A) — Sistema incompatible.
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12
10
11

11 213
A*=Im 1 0|1
11 12

|Al= =m-1

~ 3 4
SN
~on

Si m=1—|A/=0— Rango (A) =Rango (A*) =2 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

1 2

Si m=1-]A=0 ‘1 O‘——2¢O—> Rango (A) =2
12 3
1 0 1=0— Rango (A*) =Rango (A) =2 < N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.
T 1 2

3 0m 3 0 m| 1

f) A=|-1m 2 A=|-1m 2|m

2 0 2 2 0 2|1

3 0 m
|Al=l-1 m 2=6m-2m°=2m@3-m)

2 0 2

Si m=0,m=3— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incognitas — Sistema compatible indeterminado.

-1 2
Si m=0—A=0 ‘ ) 2‘:—6¢O—> Rango (A) =2
30 1
—1 2 0|=0— Rango (A*) =Rango (A) =2 < N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.
2 21
. -1 2
Si m=3—|A=0 2 2:—6zoa Rango (A) =2
3 3 1
—1 2 3|=3— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.
2 21
58. Pagina 79
m 0 m+1 m 0 m+1|m
a) A=|0 m 1 A*=l0 m 1 |m
01 m 01 m |m
m 0 m+1
JA=l0 m 1 |=m*-m=m(m*-N=mm-0m+1
0 1 m

Si m=0,m=1m=—-1— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

Si m=0-|4=0

0 1
‘1 O‘:*‘]iOH Rango (A) =2

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
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10

Si m=1-]A=0 ‘O 1‘:1::0—» Rango (A) =2
12 1
0 1 1=0— Rango (A*) =Rango (A) =2 <N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
0 11

-1 0
m=-1—|A=0 ‘ 0 1‘:1¢O—> Rango (A) =2
-1 0 -1

0 —1 —1=-2— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.
0 1T -1

2 m 4 2 m
b) A=lm 2 6 Ax=m 2
2 m 6 2 m

o O B
(@]

m—1

2 m
|JAl=lm 2 6/=8-2m"=-2(m-2)(m+2)
2 m §

Si m=2,m=—-2—|A/=0— Rango (A) =Rango (A*) = 3 = N.° de incdgnitas —Sistema compatible determinado.

2 4
Sim=2—|A=0 ‘2 6‘24% Rango (A) =2
2 4 2
2 6 0/=4— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.
2 6 1
. -2 4
Si m=-2—|A=0 ) 6:—20—> Rango (A) =2
2 4 2
-2 6 0|=-108 — Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.
2 6 -3
59. Pagina 79
1 =2 1 =214
a) A=|4 -3 A*=14 -3 |a
2 1 2 115
1T -2 4
|A¥=|a -3 a—=65-5a
2 15

Si a=13 — Rango (A*) =3 # Rango (A) — Sistema incompatible.

1 =2
Si a=13—]A*=0 ‘ ‘:3HRango(A*):2

4 -3

Rango (A) = Rango (A*) =2 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.
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-3 a -3 a 1
b) A=| 2 1 A=\ 2 1 0
a -2a a -2a|-1
-3 a 1
2 1 0|=3-3a
a —-2a -1

Si a=1— Rango (A*) =3 # Rango (A) — Sistema incompatible.

Si a=1-|A%=0 =—-1=0— Rango (A*)=2

11
10
Rango (A) = Rango (A*) =2 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

60. Pagina 79

2 -1 -3 2 -1 -3|5
2 -1 2 2 -1m
a) A= A*=

T 1 1 T 1 1] 6

3 1 -4 3 1 —41m
2 -1 -39 |17 1 1¢ [P 1 1 6

‘A*‘:z 2 1m_2 2 -1m_p o0 -3 m—12:7703 :2 m:712:1272m

1T 1 1¢ [2-1-3 5 o -3-5 -7
3 1 -am B 1 -4m -2 7mag 27T

Si m=6—|A*s=0— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.

2 -1 -3
Sim=6—|A*=0 2 2 —1=9— Rango (A*)=3
1 1 1

Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

T 1T m T 1 mlm
m 1 1 m 1 1m
b) A= A* =
mm 1 mm 1|1
m m m m m mj| 1
T 1T mm |11 m m
m 1 1T m |m 1 1 m trm
|A% = = =1=-m}m 1 m=0-m)(m’—m*—m+"0)=0-m)*m+"1)
m m 1 1 |m m 1 1
m m
mmm 1 (0 0 m-10

Si m=1ms=—1—|A*s0— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.

Si m=1-]A*=0

= o

11 1
1 1=0 ‘
11

]
1 1‘:O—> Rango (A*) =1

Rango (A*) =Rango (A) =1 <N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

1 17 =1
Sim=-1—]A¥=0 |-1 1 1=-4— Rango (A*)=3
-1 -1 -1

Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.
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T m+1 m 1T m+1 m|m+1
1 1 0 1 1 0 1
c) A= *—
0 m 1 0O m 1 0
1 1-m -1 1 1-m —1] 1
1T m+1 m m+1 |1 m+1 m m+1
- -m  -m
1 1 0 1 0 -m -m -m
|A¥ = = =|'m 1 0[=0
0O m 1 0 0 m 1 0
-2m —1-m —-m
T 1-m -1 1 0 -2m -1-m -m
1T m+1 m
JA=]1 1 O|=m*-m=m(m-"1)
O m 1

Si m=0,m=1—|A=0— Rango (A) =3

Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

0

Sim=0—]A=0 1‘:1*> Rango (A) =2

7 11 7 0 1

0 1 0/=0 0 1 0/=0

17 =11 T -1 1
Rango (A*) =Rango (A) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
1 2
1 1:—1—> Rango (A) =2

Si m=1-|A=0

2 1 2
1 0 1=1— Rango (A*)=3 Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.
1710
61. Pagina 79
a+1 1 1 a+1 1 1 a@+3)
A=l 1 a+1 1 A= 1 a+1 1 |&@+3)
1 1 a+1 1 1 a+1|aa+3)
a+1 1 1
A=l 1 a+1 1 |=@+1-2+3@+0)=a"+3a"=a’@+3
1 17 a+1

a+1 1 a@+3) a+1 1 1
1 a+1 &@+3)\=a@+3) 1 a+1 al=a%@+3)@+2a°—-a-")
1 1 &*@+3) 1 1 &

Si a=0,a= -3 — Rango (A) =Rango (A*) =3 =N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

Si a=0— Rango (A) =Rango (A*) =1 — Sistema compatible indeterminado.

-2 1 1 -2 1 1]0
Sig=-3—-A=| 1 -2 1 A= 1 =2 1|0
11 =2 1T 1 -2]0

Rango (A*) =Rango (A) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
Luego no hay ningun valor de a para el que el sistema sea incompatible.

Los valores para los que es compatible indeterminado son 0y —3.
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62. Pagina 79

At a1 [T @1 1]
13 a a 13 & als3
1 a-1

=3-2a
5 )
171

—a-3
;.

Rango (A) = Rango (A*) = 2 < N.° de incdgnitas para cualquier valor de a.

Sistema compatible indeterminado para cualquier valor de a.

63. Pagina 80

2 a1 2 a 1|2
a) A=|1 a o0 A*=|1 a 0|a
0 -1 a 0 -1 al0
2 a1
JA=[1 a 0O=&-1=@+MNa-"
0 -1 a

Si a=1a=—-1— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

Sia=1-|4=0

2 1
=1— Rango (A) =2

11

2 12

1 1 1=0

0 -10

171 2

170 1=0

-110

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

Sia=-1-|A=0

2 -1

‘1 1‘:—1—> Rango (A) =2

-1 1 2

-1 0 —1=4— Rango (A*)# Rango (A) — Sistema incompatible.
-1 -1 0

b) Calculamos la soluciéon para a=1.

2X+y=2-7 X=1-2
Obtenemos el sistema: ty ]_>l

y=2z y=z

Las soluciones son: x=1-X\,y =X\, Z=XCONXER.

104



Sistemas de ecuaciones

64. Pagina 80

a 1 1 a 1 110
A=la+1 1 -a A*=la+1 1 -a|a
1T a+1 0 1T a+1 0 |2a
a 1 1
JA=la+1 1 -—g=a"+2a°+a=a@ +2a+N=al@a+1e
T a+1 O

Si 8=0,8=—1—|A=0— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

Sia=—1-]A=0

=-2— Rango (A) =2

0 1 —1=1— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.
Si a=0—]A=0

11
10

‘:—1—> Rango (A) =2

Rango (A) = Rango (A*) = 2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

Obtenemos el sistema: yZ*Z}H{XZZ
X+y=0 y=-z

Las soluciones son: x=X\,y=—-X\,Z=X con XcR.

65. Pagina 80

171 2 T 1 2 0
a) A=lm 1 -1 A=lm 1 —1|m-=2
3 m 1 3 m 1| |m=2

T 1 2
JA=lm 1 —1=2m"-8
3 m 1

m=2,m=—2—|Al=0— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

11
Sim=-2—|A=0 ‘ 2 1‘:3*> Rango (A) =2
1T 2 0
1 —1 —4]=32— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.
-2 1 -4
. 11
Sim=2—|A=0 ‘2 ‘]‘:71*> Rango (A) =2

Rango (A) =Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
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b) Si m=2, obtenemos el sistema:

X+y=-27] Xx+y=-2z Xx=3z
2X+y=2 —y =52 y=-5z

Las soluciones son: X =3\, =-5X\,Z=X con AX€R.

Si m=-1, obtenemos el sistema:

X+y+27=0 X+y+2z=0 X+y+27=0 x=-3
—X4y—-2z=-3l—  2y+z=-3t— 2y+z=-3l—1y=-3
3X—y+z=-3 —dy —57=-3 —3z=-9 z=3

66. Pagina 80

a) Si m=1, obtenemos el sistema:

3
3x—z=3] x+y-z=1 x+y-z=1] Xx+y-z=1 =35
X—Y4+2=2l— 3x—7=31—--3y+27=0}—-3y+27=0{—{y=1
X+y—z=1 X—y+7z=2| =2y+2z7z=1 2z=3 2 3
2
m+2 m-1 -1 m+2 m-1 -1|3
b) A=l m -1 1 A*=| m -1 112
1 m =1 1 m =11

m+2 m-1 -1
|Al=| m -1 1|=—m"—m=—-m(m+1
1 m 1

Si m=0,m=—1—|A=0— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible
determinado.

1 -1

1 1:—2—> Rango (A) =2

Si m=0—]A=0

2 -1 3
0 —1 2/=-1— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.
7 0 1

-1

Si m=—1—]4|=0 :

1‘:24 Rango (A) =2

1T -2 3
-1 —1 2=1— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.
T =11
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67. Pagina 80

1 2 m+3 1 2 m+3 3
a) A=|1 1 4+m-m? A*=1 1 4+m-m*|3
2 4 3m+6 2 4 3M+6 8
1 2 m+3
Al=|1 1 4+m-m’|=—m
2 4 3M+6

Si m=0—|Al=0— Rango (A) =Rango (A*) = 3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

Sim=0—A=0 =—-1— Rango (A)=2

1 2
11

=-2— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.

N o

2
1
4

0 W W

b) Sim=-2:

X+2y+72=3] X+2y+7z=3 X=-2
Obtenemos el sistema: x+y-27=3}— -y-3z=0{—1{y=3

2X+4y =8 —27=2| |z=-1
68. Pagina 80
a 11 a 1 1] @&
A=|1 -1 0 A*=|1 -1 0| -a
17 a 1 17 a 1| a
a 11 1 1
|Al=|1 -1 0=0 ‘ ; O‘=1zOHRango(A):2
17 a 1
1 1 a
-1 0 —al=-2a"+2a=-2a@-")
a 1 a

Si a=0,a=1— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.

Si a=0— Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.

Consideramos el sistema: y+z=0 ]H{X:y
-y =-X Z=-y

Las solucionesson: x=X y=X Z=-X con \€R
Si a=1— Rango (A) =Rango (A*) = 2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

. . Z=1-X =1+x
Consideramos el sistema: y ]H{y +

—y=—1-x 7=-2X

Las soluciones son: X=X,y =1+X,Z=-2\ con \cR.
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69. Pagina 80

m 2 3 m 2 3 0
A=l2 m 2 A*=2 m 2 2
2 m 3 2 m 3|m-2
m 2 3 5 2 m 3 0
JA=12 m 2l=m*-4 ‘2 3‘:2::0 2 2 2 |=2m*-16m+-24
2 m 3 2 3 m-2

Si m=+2— Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incognitas — Sistema compatible determinado.

A= m?—4
0 2 3 ,
Al=| 2 m 2:—3m2+16m—20—>X:‘AX‘:73m +16m=-20 _ —3m+10
X o m 3 |A m?—4 m+2
moos Al —om? 24 —2m+12
Al=l2 2 2=—2m’+16m-24—y = Ayz_mt%T_ 4:_””21
2 m-2 3 A me m+
m 2 0 A L
Al=l2 m 2 |—m—amr—amyre— Al M oA Amits
2 m m-2 A m—4

Si m=-2— Rango (A) # Rango (A*) — Sistema incompatible.

Si m=2— Rango (A) =Rango (A*) =2 — Sistema compatible indeterminado.

2X+22=2-2
Consideramos el sistema: + y}

2X+3z=-2y
2-2y 2 Al 2 2-2y A,
Al= =62y »x=1x_3 9 A= =4-z= 9
I R R Al oy A
Las soluciones son: Xx=3—-X\,y=X\,Z=-2 con \€R.
70. Pagina 80
a+2 2 a-3 a+2 2 a-3|1+a
a) A=| —a a a A*=| —a a a |2+a
2a+1 1 2a+1 2a+1 1 2a+1|a+6
a+2 2 a-3 2 a-3 1+a
JA=| -a a a |=a(16a+10) a a 2+a=a-2a"+19a-10
2a+1 1 2a+1 1 2a+1 a+¢§

Sia=0,a= —g — Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

Si a=0—|A=0

‘2 s Rango (A) =2

1 1‘
Rango (A) # Rango (A*) =3 — Sistema incompatible.
Sia=—2|A=0

8

Rango (A) # Rango (A*) =3 — Sistema incompatible.
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b) Para a=0 el sistema no tiene solucion.

Para a=1, obtenemos el sistema:

4
X =—

3X+2y—27=2 ~X+y+2=3] —X+y+7=3] —xX+y+z=3 123
Xty+z=3ls3xt2y—27=2l—  sytz=11l—>  Sy4z=11l— y:%
3x+y+3z=7| 3x+y+3z=7 4y +62=16 26y =36 b
7=—

13

71. Pagina 80

m 2 1 m 2 1|m-1
a) A=l 1 -1 m A= 1 -1 m| -3
2 0 3 2 0 3 —1
m 2 1 2 1 m-1
JA=|1 -1 m=m-4 -1 m -3|=20-5m
2 0 3 0 3 -1

Si m=4—|A|=0— Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

Si m=4—|A=0

4 2
‘1 1‘ =—-6— Rango (A) =2 =Rango (A*) — Sistema compatible indeterminado.

b) Para m=1, obtenemos el sistema:

X+2y+z=0 X+2y+z=0 X=-5
X—Yy+z2=-3;— -3y =-3;—=y=1
2X+3z2=-1 -4y +z=-1 z=3

Para m=—4, obtenemos el sistema:

—4X42y4+2=-5 X—y—4z=-3] x-y—-4z=-3 X—y—4z=-3 X=-5
X—y—87=-3——4x42y+72=-5{—-2y—152=-17}— -2y —152=—-17} - {y=—14
2X+372=-1 2X+3z2=-1 2y +112=5 —4z=-12 z=3

72. Pagina 80

3 a -1 3 a —-1|2
a) A=la -2 1 A=la -2 1|7
2 1 0 2 1 0|0
3 a -1 3 a 2
A=la -2 1=a-7 a -2 7/=16a-13
2 10 2 10

Si @=7—|A=0— Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

Si a=7—|A|=0 Rango (A) # Rango (A*) =3 — Sistema incompatible.

109



Sistemas de ecuaciones

b) Para a=7 el sistema no tiene solucion.

Para a= -1, consideramos el sistema:

9
X ==
3X—y—z=2 2X+y=0 2X+y=0 2X+y=0 89
—X—2y+z=7t— 3X-y—2Z2=2}— -By-27=4 - -By-27=4 > y:—z
2X4+y=0] —Xx-2y+z=7| -3y+2z=14 16y =58 29
7=
8
73. Pagina 80
11 1 T 1
a) A=|1 k K A=|1 kK|
k k2 K k k2 K|k
111
A=|1 k K=o R
1k

kK k* K

T 1 1

kK 1=Kk =K =k + )=k =K (K> +Kk+1)
k> k* k*

Sik =0,k =1— Rango (A) # Rango (A*) =3 — Sistema incompatible.

Si k=0— Rango (A) =Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
Si k=1— Rango (A) =Rango (A*) =1 < N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.
b) Para k=2 el sistema no tiene solucion.

Para k =1 el sistema se reduce a la siguiente ecuacion: x=1-z—-y

Las soluciones son: x=1-X\—p, ¥ =X\,Z=p con \,p€R .

74. Pagina 80

11 1 1T 1 1| m+1
a) A=|0 3 2 A*=0 3 2|2m+3
3 m-11 3 m=1 1| m
11 1 1T 1 m+1
lAl=l0 3 2=2-2m 3 2 2m+3=m-1
3 m=-11 m-11 m
1 1_3
0 3

Si m=1—|A|=0— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

Si m=1—|A/=0— Rango (A) =Rango (A*) =2 < N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.
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b) Para m=0, obtenemos el sistema:

X+y+2=1] X+y+z=1 x+y+z=1 |[*T73
3y+2z2=3}{— 3y+2z2=3 (— 3y+2z=3{—y=0

3X—y+4+7=0| —4y—27--3 —y=0] |,_3
2

Para m=1, obtenemos el sistema:
P 1-z
X+y=2-z T3
3y=5-2z7 5-27
3

y=

5—2X\

Las soluciones son: X:%,y: ,Z=X con \e€R.

c) Estudiamos si existe algun valor de m para el que [—1,0 ! sea solucion:

"2
171
—§+§:m+’| m=_1
1=2m+3t—1m=—1— Se cumple para m=-1.
3, m=-1
2 2

75. Pagina 80

-2 3 -k -2 3 —k*|—k
a) A=| k 1 -1 A=l k 1 1| -2
170 2 170 2| 1
-2 3 -k 3 —k* —k
Al=|k 1 —1|=k>-6k-7 1 =1 —2=k>-2k+9
10 2 0 2 1

Si k=-1, k=7— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.
Si k=-1 k=7—|A|=0— Rango (A) # Rango (A*) = 3 — Sistema incompatible.

b) Para k =—1 el sistema no tiene solucidn.

9
X=—=
—2X+3y =0 2
Para k=0, obtenemos el sistema: Yy—7=-2{— yzf;
X+2z=1 8
Z==
7
Para k=1, obtenemos el sistema:
2
X=—=
—2X+3y—z=—1 X+y-z=-2] X+y-z=-2] X+y—-2=-2 3
X+y—Z:—2 —>—2X+3y—Z:—'| — 5y—3Z:—5 — 5y—3Z:—5 — y:—%
X+27=1 X+2z=1 —y+3z=3 dy =-2 5
7==
6
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76. Pagina 80

Estudiamos el sistema segun el pardmetro a.

2 —a -a 2 —a -ala-2
A=12 1 a+1 A= 2 1 a+1|a+1
-2 a -2 -2 a =2 0
2 -a -a
JA=l2 1 a+1=-28-6a—4=-2a+Na+2)
-2 a =2

-4 -a a-2
1 a+1 a+1=-23°-2a>-2a+4
a -2 0

Si @=-1 a=-2—|A=0— Rango (A) =Rango (A*) = 3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.
Si a=-1—|A|=0— Rango (A) # Rango (A*) =3 — Sistema incompatible.

Si a=-2—|A|=0— Rango (A) # Rango (A*) =3 — Sistema incompatible.

a) No existe ningun valor de a para el que el sistema tiene infinitas soluciones.

b) Para todos los valores distintos de -1 y —2.

1 a

——3—=—=a-2
3 3 a=1
1 a-+1 .,
c) §+1+T:a+1 —1a=1— Para a=1 obtenemos esa solucién.
a=1
1 2
——+a-2=0
3 3
77. Pagina 80
Estudiamos el sistema.
m 1 m’ +1 m 1T m+1m
A=| O m? -2 A*=| 0 m? -2 |m
m-m*> m*+1 m*-—1 m—-m* m*+1 m*~1|m
m 1T m 41
A=l 0 m? =2 |=m*+m"+2m’ =m*(m" +m’ +2)
m—-m> m*+1 m*—1

1T m+1m
m? -2 m=m’+m*+2m=m(m*+m’+2)
m+1 m -1 m
Si m=0—]A|=0— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

Si m=0—|A=0-

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

a) No existe ningun valor de m para el que el sistema sea incompatible.
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b) Para m=0:
mo 1 m A
|Al=lm m’ -2 :m5+m3+2m—>x:‘x‘:i
Al m

m m*+1 m’—1

m m m?+1

Al ma3m—
al=|l 0 m -2 _ i 3m - am = m +3m-2
) , Al mt+m*42

m-m- m m -1

m 1 m
|Al=| O m* m=mm-m-1)—z=
m-m> m’4+1 m

Al mm*—m-=1)
A _ mim? —m—1)
A mt 42

z=0 =0
Para m=0, obtenemos el sistema: y+ ] y ]

—27=0]  z=0

Las soluciones son: X=X,y =0,7=0 con X€R.

78. Pagina 80

k 2 k+2 k 2 k+2 |k
a) A=| k k-3 2k-3 A*=| k k-3 2k-310
k-2 k-3 k-1 k-2 k-3 k-1 |k

K 2 k+2

|Al=| kK k=3 2k—3=—k>+9k*—20k = —k(k —5)(k —4)
k-2 k=3 k-1

2 k+2 kK

k—3 2k—3 0|=—2k>+10k*—6k

k-3 k-1 k

Si k=0, k=5, k=4 — Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

Si k=0—]4/=0

-3 -3
-3 1

‘:*6*> Rango (A) =2

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
Si k=5—|A|=0— Rango (A) # Rango (A*) =3 — Sistema incompatible.
Si k=4—]A|=0— Rango (A) # Rango (A*) =3 — Sistema incompatible.

b) Para k=0, obtenemos el sistema: 2y=f2z}_){y=fx

—2X -3y =2 Z=X

Las soluciones son: x =X,y =—-X\,Z=X con X€R.

3X+2y+57=3] 3x+2y+57=3 X:_?é
Para k=3, obtenemos el sistema: 3Xx+3z2=0}{— 3Xx+3z2=0}{— y:_E
X+2z=3 3z=9] |,_4
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2a  a 0 2a a 0 a
a) A=la a-1 a+3 A*=la a-1 a+3|a-1
2. a a+3 2a. a a+3| a
2a a 0 a 0 a
|Al=la a-1 a+3l=al@+a—6)=al@a—2)@+3) a-1 a+3 a-1=0
2a a a+3 a a+3 a

Si a=0,a=2,a=—-3— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

Si a=0—|A=0

-1 3
0 3

-3

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

1 5

Si a=2—]A|=0 , -

-

Rango (A) = Rango (A*) =2 <N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

-3 -4

S|a:*3H‘A‘:O ¢ 4~

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

— 3z=-1 =1
b) Para a=0, obtenemos el sistema: y+ — y
3z=0 z=0

Las solucionesson: X=X,y =12=0 con AcR.

Para a=2, obtenemos el sistema: ax+2y=2 —>4X+2y:2 — y=1-2x
Ax+2y =2-5z7 0=-57 z=0

Las soluciones son: X=X,y =1-2X\,Z=0 con A€R.

Para a=—3, obtenemos el sistema: —6x=3y=-3| —6x=3y=-3| |x=0
3x—dy=—4 sy ——5[ |y =1

Las solucionesson: x=0,y=12Z=X con AcR.

80. Pagina 81

1T a a+1 1a a+1/0
a) A=|1 1 0 A=[11 0 |0
1a a1 1a a-1/0
1T a a+1
A=t 1 0 |=2a-2
1a a1

Si @=1—|A|=0— Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.

Si a=1-]4|=0

1 2
3

10

Rango (A) = Rango (A*) =2 <N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
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b) Para a=1, como es un sistema homogéneo, la soluciones x=0, y=0, z=0

X=-y

. . X =-27
Para a=1 consideramos el sistema: Yy ]H{Z_O

X+y=0

Las solucionesson x=-\,y¥=X,Z=0 con \cR.

81. Pagina 81

1 o 3 12 3|4
a) A=[1 -5 a A =1 =5 ag
T2 1 1 2|4
1 -2 3 2 34
A= -5 4=24-3a 5 4 g=1oof%
T2 12 4

Si a=8—|A|=0

Rango (A) = Rango (A*) =2 <N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

El sistema es compatible indeterminado para =8 .

X:4+Z
_ X—2y=4-32] Xx-2y=4-3z 5
Paraa=8, obtenemos el sistema: — —
X—5y=4-8z7 -3y =-57 2—3—y
5

b) Como queremos obtener la solucién x=y —y = 4+% —5y—-20=y—y=5

En este caso la solucidon es: x=5,y=57=3.

82. Pagina 81

2

m 1 m m 1 m 1
a) A=|m+1 1 (Mm+1? A =Im+1 1 Mm+71% |1
m-1 1 (Mm="17> m-11 Mm="711
m 1
A=|m+1 1 (m+V|=-2
m-1 1 (Mm="17>

Para cualquier valor de m, |A|=0— Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incognitas — Sistema compatible
determinado. No hay ningun valor para el cual el sistema tenga infinitas soluciones.

2 2

171 m m 1 m A
b) |A|=|1 1 (m+1)2:0—>x:“'i\x“:o A |=|m+1 1 (m+1)2—2—>yAy1
11 (m=1 m-=11 (m=1
m 11
A =|m+1 1 1:oﬂz:‘é\z“:o
m-111

La solucidones: x=0,y=12=0.
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kK1« kK 1 k|0
a) A=|1 1 «k A*=11 1 k|0
2 k-1 k 2 k-1 k|0
kK1 ok
Al=|1 1 k|=—k>+3k* -2k = —k(k—2)(k -1
2 k-1 k

Para k=0, k =1, k=2— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.
Para k=0, k=1 k=2—|A=0
Rango (A) = Rango (A*) < N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.
Obtenemos la solucion trivial para k=0, k=1 k=2.
b) Obtenemos el sistema:

kx+y+kz=0] kx+y+kz=0
X+Yy+kz=0}— (1—-K)x=0{—k=1
X+y+z=0 (1-k)z=0

Se cumple para k=1.

84. Pagina 81

2m m+m-2 2 2m m4+m-=2 2|2
A=|m 1 2 A*=|m 1 210
-m 1 -1 -m 1 -1|m

2m m'+m-2 2
|Al=|m 1 2|=—m’ =’ =-m*(m+")
-m 1 =1

m+m-2 2 2
1 2 0O|=2m*+2m*-6m—6
1 -1 m

Si m=0, m=—-1—|A=0— Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.
Si m=0—]A|=0— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.

Si m=—1H\A\=O

‘1
1 -1

Rango (A) = Rango (A*) =2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.
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Para m=0y m=-1:

2 mM+m-2 2

3 2 2
|A|=10 1 2 :2m3+2m2—6m—6—>x:‘AX‘:2m +2T —bm-6__2Zm 2_3)
m ; . |A —-m*(m+1 m
2m 2 2
Al —2m?—
al|=| m o 2:—2m2—2m_>y:M:M:3
Al —m*m+1) m

-m m -1

2m m*4+m-2 2

e L 3 2 2
|A|=|m 1 O=—m47m3+4m2+4mﬂx=ﬂ= m m2+4m +am_m -4
|A -m*(m+1) m
-m 1 m
o =37+
—X+y=-27 —X+y=-27 -
Para m=—1, obtenemos el sistema: Ty — Ty — 2
X+y=-1+Z 2y =-1-2 —1-z
y:
2
Las soluciones son: X:73>2\+1,y:7127>\,2:>\ con \eR.
85. Pagina 81
17 3 2 173 2| 1
a) A=|1 k* 3 A*=|1 k* 3| 2k
3 7 7 3 7 7|k-3
17 3 2
|Al=11 k* 3|=k*—1=(k+Nk-"1)
3 7 7
3 2 -1
k? 3 2k |=-2k®—k*-5k-6
7 7 k-3

Si k=1 k=-1—]A=0— Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.
Si k=1—|A/=0— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.

1 3
Si k=—1—|A=0 ‘

=2
11

Rango (A) = Rango (A*) =2 <N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado.

b) Para k=0, obtenemos el sistema:

X+3y+22=-1 Xx43y+2z=-1 Xx+3y+2z=-1 X=6
X+3z2=0 (- 3y+z=1}—- -3y+z=1 —-3y=-1
3X+7y+72=-3 —2y+z=0 y=-1 zZ=-2

Para k=—1, obtenemos el sistema:

 _5-77
X+3y=-1-22] x+3y=-1-22] |*= >
— —
X+y=-2-3z -2y =-1-z Z+1
y="0
2
Las soluciones son: X:75;7>\,y:%+1,2=>\ con \€R.
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11 1 11 1)1
2 -1 -1 2 -1 —1|2
a) A= A =
a 1 3 a 1 3|4
a 1 -7 a 1 -74
R T N T I s o 3
\A*\:Z Vo213 008y o 3_30a-120
a 1 34 la-10 2 3
a 1 74 la10 g3 @183

Si @=4—|A*=0— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.

1 17 1
Sia=4—|A4=0 2 -1 —1=-6
4 1 3
Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

b) Para a=4 obtenemos el sistema:

X+y+z=1 X+y+z=1 X+y+z=1 X =1
2X—y—-2=2t— -3y—-3z=0t—-3y—-3z2=0t—{y =0
AX+y-77=4] —3y—-112=0 —87-0| |z=0

87. Pagina 81

1T-10 1 -10]0
g a2 3K |2 3 k|0
4k |1 4 ko
0 5 1 0 5% 1|0
|A* =0 para cualquier valor de k.
1T -10 1T-10
2 3 k|=0 2 3 k|=5-5k*
1 4 k 0 5« 1

Si k=1y k=—-1— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.
Si k=+1— Rango (A) =Rango (A*) =2 < N.° de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.
b) Si k=1y k=—-1— Sistema homogéneo compatible determinado.

La solucion es la trivial.

X-y=0 X=
Para k=1, obtenemos el sistema: Y }H{ Y

2X+3y=-2 z=-5y

Las soluciones son: X=X,y =X,Z=-5x con \cR.

Para k =—1, obtenemos el sistema: x-y=0 — X=y
2X+43y =z z=5y

Las soluciones son: X=X,y =X,Z=5X con \€R.
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mo1 m 1 1 3
-3 m -1 -3 m -1/-10
a) A= A —
5 -1 m 5 -1 m| 13
0 1 1 0o 1 1 3
m 1 1 3 |m 1 1 3
11 3
=2 M o9 M 0 10 = 3mm? —m—2)= 3mm £ m —2)
5 1 m 13 | 5 -1 m 13
o 11 3 m oo o 7T
mo 1 m 1 1
-3 m —1=m’-3m-2=(m+1’(m-2) -3 m —1=m*+m=m(m+1)
5 -1 m 0 1 1
m 11 -3 m -1
5 -1 m=-m"—m=-m(m-+1) 5 -1 m=-2m-2=-2(m+1)
0 1 1 0 1 1
m 1 3 m -1 -10
-3 -1 -10|=7m -1 m  13=3m*-3m-6=3(m+1)(m-2)
0 1 3 113

Si m=0,m=—1,m=2—|A*=0— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.

Si m=—-1— Rango (A*) # Rango (A) — Sistema incompatible.

Si m=2— Rango (A) =Rango (A*) =3 = N.° de incdgnitas — Sistema compatible determinado.
Si m=0— Rango (A) = Rango (A*) =3 = N.° de incégnitas — Sistema compatible determinado.

b) Para m=3 el sistema no tiene solucidn.

89. Pagina 81

Sean x, y, z los precios de cada docena de huevos de categorias XL, L y M, respectivamente.

Entonces:

X+y+z=4,9 X+y+z=4,9 X+y+z=4,9 X=18
2X+42=9,6} — -2y +27=-0,2t - -2y +22=-0,2t =1y =16
3y+3z=9,3 y+z=31 4z=6 z=15

Asi, la docena de huevos XL cuesta 1,80 €; la de categoria L 1,60 € y la de M 1,50 €.

90. Pagina 81
Sean x, y, z los precios por hora de trabajo del electricista, el fontanero y el albaiiil, respectivamente.
Entonces:

X+2z=78 X+y+32=133] Xx+y-+3z2=133 X+y+32=133 X=28
2Y+z2=85 [ — 2y +z=85 — 2Y+z=85 — 2y4+z=85 — 1y =30
X+Yy+32=133 X+2z=78 —y —7Z=-55 y =30 z=25

El electricista cobra 28 €, el fontanero, 30 € y el albaiiil, 25 €.
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Sean x, y, z los precios de las acciones de las empresas A, By C, respectivamente.

200X +150y + 100z = 3300
Entonces:
50X 4120y +240z = 3750
{200 150 100 (200 150 100 | 3300
| 50 120 240 " | 50 120 240 | 3750
200 150
0 120‘:16500:&0

Rango (A) = Rango (A*) = 2 < N.° de incégnitas — Sistema compatible indeterminado, es decir, el sistema tiene
infinitas soluciones.

162 —111
200X + 150y + 100z = 3300 UX+3y+27=66 | 4X+3y+27=066 ==
50X 4120y + 240z =3750|  5x + 12y + 24z =375 33y +862 = 1170 ~ 1170-862

33

. 16X —111 1170 — 86X
Las soluciones son de la forma: x = Y= 3

,Z=X con XeR.
11

Con los datos no es posible determinar los precios de las acciones.

Si las acciones tienen un precio entero, el valor de la accidn de la empresa C solo puede ser de 9 €, asi las
acciones de la empresa Avalen3 €ylasdeB, 12 €.

92. Pagina 82

Sean x, y, z el nUmero de alumnos matriculados con el primer monitor, el segundo y el tercero, respectivamente.

Entonces:
X+Y+2=352 X+y+2=352] XxX+y+2z=352 X+y+7=352 X =200
4z =X ——X+4z=0 —  y+45z=352 t— y+452=352{—1y =102
X—y=27-2| X-y-2z=-2| -2y—-37=-354 7z =350 z="50

Hay 200 alumnos matriculados con el primer monitor, 102 con el segundo y 50 con el tercero.

93. Pagina 82

Sean x, y, z el nUmero de onzas que se han comido Daniel, Manuel y Montse, respectivamente.

Entonces:
X+y+z=36 X+y+z=36 X+y+z=36 X=9
2X42y =7 t— 2Xx+2y—-7z=0 — -3z2=-72—=1{y=3
y+2Z=3x -3x+y+z=0 4y +47 =108 z=24

Daniel ha comido 9 onzas, Manuel 3 y Montse 24.
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Sean x, y, z el nimero de recipientes de medio litro, un litro y un litro y medio, respectivamente.

Entonces:
X+y+z=1100 X+y+z=1100 X+y+z=1100 X+Y+2z2=1100 X =500
0,5X+y +152=1025} —0,5x +y +1,52=1025} - y+27 =950 —  Y+22=950 {—1y =250

X=2y X—2y=0 ~3y—z=-1100 57=1750| |z=350

Se han utilizado 500 recipientes de medio litro, 250 de un litro y 350 de litro y medio.

95. Pagina 82

Sean x, y, z el nUmero inicial de profesores catedraticos, titulares y asociados, respectivamente.

Entonces:

X+Yy+2z=1000 X+Yy+z=1000 X+y+2z=1000 X =50
y—-50=2(x+50)+2{ —»-2x+y—-2z=150 }— 3y+z=2150t—1y =600
y—100=x+100+2 —X+y—-z=200 2y =1200 z=2350

Hay 50 profesores catedraticos, 600 titulares y 350 asociados.
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Sean x, y, z el nUmero de alumnos matriculados en ESO, en Bachillerato y en Ciclos Formativos, respectivamente.

Entonces:

X+Yy+z=1200 X+y+z=1200 X+y+2z=1200
y+2z=x+100 — —X4+y+22=10 }— —X+y+27=100 }—
0,4x+0,3y+0,22=0,3-1200+-45] 0,4x+0,3y +0,2z=405 4X +3y 422 =4050

X+Y+2=1200] X+y+2z=1200] [x=650
— 2y +3z=1300}— 2y+3z=1300}—1y =350
—y-27=-750 ~7=-200| |z=200

Hay 650 alumnos matriculados en ESO, 350 en Bachillerato y 200 en Ciclos Formativos.

97. Pagina 82

Sean x, y, z lo que ha invertido en la primera, segunda y tercera empresa, respectivamente.

Entonces:

X+Yy+2=4000 X+Yy+2z=4000 X+Yy+2z2=4000
0,07x +0,09y +0,12=352 [ —»7x+9y+102=35200{ — 2y +3z=7200} —
z=2y —2y+z=0 —2y+z=0

X+y+2z=4000] [x=1300
— 2y +3z=7200}—1y =900
4z=7200| |z=1800

Ha invertido 1300 € en la primera empresa, 900 € en la segunda y 1800 € en la tercera.
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Sean x, y, z la cantidad del cdctel 1, céctel 2 y cédctel 3, respectivamente.

Entonces:

0,6X +0,65y +0,852 = 0,65 60X + 65y +857 = 65 20X +15y +52 = 16,25
0,2X 40,2y +0,17 =0,1875} — 20X + 20y + 107 = 18,75} — 60X + 65y +857 =65 | —
0,2x +0,15y +0,052=0,1625| 20X +15y +52=16,25| 20X +20y +10Z = 18,75

20X +15y +52=16,25] 20X +15y +52 = 16,25 Xx=0,5
—  20y+70z=1625\— 20y +70z=16.25}—1y=0,375
5y +52=2,5 —507=-6,25| |z=0,125

Para obtener el céctel 4 hay que aiadir el 50 % del coctel 1, el 37,5 % del coctel 2 y el 12,5% del céctel 3.

99. Pagina 82

Sean x, y, z el nUmero de monedas de 10, 20 y 50 céntimos, respectivamente.

Entonces:
X+y+2z=2600] Xx+y+z=2600 X =400
0,X+0,2y+0,52=870  — y+4z=6100 —1{y =900

X+y=2 —27 =—-2600 Z =1300

Pablo tiene 400 monedas de 10 céntimos, 900 monedas de 20 céntimos y 1 300 de 50 céntimos.

100. Pagina 82

Sean:
x — Numero de paginas que lee Oscar r — Numero de dias que tarda Oscar en leer la novela.
y — Numero de paginas que lee Beatriz s — Numero de dias que tarda Beatriz en leer la novela.
z — Numero de paginas que lee Ainhoa t — Numero de dias que tarda Ainhoa en leer la novela.
Entonces:X:y+3jHX:Z+12 r:s—1jﬂr:t75

y=2+9 s=t—4

Sabemos que rx =sy =tz = N.° de paginas del libro

Entonces:

rx:sy} t-5)(z4+12)=(t-8)(z+9)| ¥ +12t-52-60= +9t—47-36
sy =tz t—8z+9 =tz 19t —4z7-36=H

3t—z=24 z=3t-24 z=36
— — —
9t—4z=36 9t —12t + 96 =36 t=20

El libro tiene 20 - 36 = 720 paginas.
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Sean x, y, z el precio de una medalla de oro, una de plata y una de bronce, respectivamente.

Entonces:

50x 440y +30z=230] 50x+40y +30z=230| 50x+40y +30z=230 xX=23
90X +70y +60z =418} — —10y+30z2=20 {— —10y +30z =20

—4{y=19
40x 460y +100Z = 336 140y + 380z =760 800z =1040

z=13
Una medalla de oro vale 2,30 €, una de plata, 1,90 € y una de bronce, 1,30 €.
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Sean x, y, z el nUmero de hojas que reparten Alonso, Luisa y Alba, respectivamente.

Entonces:
y=02x+y+2)| -0,2x+0,8y—-0,2z=0 —2X 48y —2z=0 —2X 48y —2z=0
Z=Xx+100 — —X+z=100t — —X+z=100t — z=100+Xx}—
X+y =850 X+y =850 X+y =850 ¥ =850— X
X =550 X =550
—7=100+x}—1{y =300
y=850—x| |z=650
Alonso reparte 550 hojas, Luisa 300 y Alba 650.
103. Pagina 83
Sea x el peso de un frigorifico y sea y el peso de una lavadora.
X4y =120 X+y=120
Entonces: 3x+4y =1550—-1250} — 3x +4y =300
4X +5y =480 4X +5y =480
11 T 1 120
‘3 4‘:1:&0-» Rango (A) =2 3 4 300 =60=0— Rango (A*)=3
4 5 480

Rango (A) # Rango (A*) — Sistema incompatible.

El sistema no tiene solucién; por tanto, los datos recogidos no pueden ser correctos.

104. Pagina 83

a) Sean x, y, z el nUmero de hombres, mujeres y nifios que han acudido a la excursidn, respectivamente.

X+y+z=20 X+y+z=20
—
X=y+1 X—y=1

Entonces:

Tenemos dos ecuaciones para tres incdgnitas, luego no es posible averiguar cuantos hombres, mujeres y
nifios fueron con exactitud.

X+y+z2=20 X+y+2z=20] x+y+z=20 X+y+z=20 x=7
b) X=y+1lt— X—-y=1'l— 2y—-7=-19t— 2y—-7=-19t—=1y=6
X=z X—-z=0 —y—27=-20 -3z7=-21 z=7

Fueron 7 hombres, 6 mujeres y 7 nifios a la excursion.
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Sean x, y, z el nUmero de discos de pop, rock y jazz, respectivamente.

z
X+y=7+30] X+y=2+30 X:§+1O

Entonces: , so—ax | ax=z+30] | 2z
U= =t y=?+20

En total tengo x+y +z=

§+1O]+[%Z+2O]+Z=2Z+30 discos.

Como el total de discos no llega a 300, 2z +30< 300 — z<135.

Tomamos los multiplos de 15 menores que 135:

X=15 , . . .
e Si Z:’|5—>y730J»—> No es solucion. Igual nimero de discos de jazz y pop.
. X =20 L. e
e Siz=30— y— 40 — No es solucién. No son multiplos de 15.
. X=25 L. e
e Si Z:45Hy—50 — No es solucién. No son multiplos de 15.
. x =30 . , . .
e Siz=60— y— 60 — No es solucién. Igual nimero de discos de jazz y rock.
. x=35 L. e
e Si Z:75Hy_7O — No es solucion. No son multiplos de 15.
. X =140 ., -
e Siz=90— y—80 — No es solucién. No son multiplos de 15.

. X =45 .,
e Siz=105— _90]*> Es solucion.

Xx=250 , -
e Si z=120 —>y B 100] — No es solucion. No son multiplos de 15.

Tengo 45 discos de pop, 90 de rock y 105 de jazz.

106. Pagina 83
a) Sean x, y, z el nUmero de viajes que realizaran Raul, Marco y Antonio, respectivamente.

X+y=30 X+y=30 X+y=30 X+y=30
Entonces: x+y=10+2 — X+y-z=10;— Xx4y—-z=10{— Xx+y—-z=10
X+y=06(x+y+2)| 04x+0,4y—-0,62=0 Ax+4y —62=0 4x+4y —-62=0

171 0 71 0]30
A=11 1 -1 A*=[1 1 —-1|10
4 4 -6 4 4 6| 0
71 0
|Al=|1 1 —1=0— Rango (A) <N.°de incdgnitas
4 4 -6

No se puede determinar el niUmero de viajes que realizaran cada uno.
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Sistemas de ecuaciones

X+y=30 X+y=30] x+y=230 X=12
b) x+y-z=10{—-x+y—-z=10t—» -z=-20t—1y=18
3x =2y 3x-2y=0 -5y =-90 z=20

Raul realizara 12 viajes, Marco 18 y Antonio 20.

107. Pagina 83
Sean x, y, z el peso de un anillo, una moneda y un pendiente, respectivamente.

X z=29 X z=29
Entonces: Tyt ] Tyt ]

AX 43y +22=89|  —y-2z7=-27

Si X:11Hy+2:18 }Hy+2:18jﬂ{y:9

—y—2z=-27] —z=-9 7=9
No es solucidn porque dos objetos pesan lo mismo.

X+z2=18 X =10
Siy=1- N ]H{

—2z=-16 z=8
Es posible.

X =18 X=13
Si z=11— Y }H{

—y=-5 y=5
No es solucidon porque la diferencia entre los pesos es superiora 3 g.

El objeto encontrado es una moneda.

108. Pagina 83
a) Sean x, y, z los precios de las tarifas «Ven al cine en tren», «Oro» y «Estandar», respectivamente.

X+2y+22=22
Entonces: ey ]

3X+y+2=235

Tenemos dos ecuaciones y tres incégnitas, asi que no podemos determinar el valor de las incégnitas.

b) El valor de y ha de ser un nimero natural par.

Si v—2 X+22=18 X+22=18 X=5 Es solucion
y= 3X+72=215 —57=-32,5 7=6,5 '
. X+2z=14 X+2z=14 X=5
Si y=4— — —
3X+2=19,5 —57=-22,5 z=45

No es solucidn porque la tarifa «Estandar» es mas barata que la tarifa «Ven al cine en tren».

y=6

X+2z2=10 X+2z2=10 X=5
3x+2=17,5 —5z=-12,5 z=2,5

No es solucidn porque la tarifa «Estandar» es mas barata que la tarifa «Ven al cine en tren».
Si continuamos vemos que seguin aumenta el valor de y, se reduce el de zy aumenta también el de x.

Por tanto, la solucion es que la tarifa «Ven al cine en tren» cuesta 5 €, la «Oro» 2 € y la «Estandar» 6,50 €.
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109. Pagina 83

X_>\+8 X_u+10
/ 7X=2+48 7X—7z=38 T Tx=y+10 11X -y =10
TIN+181— — y=n — —
= 7 7y =112 +18 7y —=112=18 7418 Mz=7y-18 1Mz-7y =-18
_h=
Z=X T

Si formamos un sistema con las tres ecuaciones:

7X-2=8
7y —11z =18
11X —y =10

Comprobamos que ambas soluciones son correctas, ya que el sistema es compatible indeterminado.

7 0 -1 7 0 8
lA=|0 7 —11=0 A=]0 7 18=0
11 -1 0 11 -1 10
MATEMATICAS EN TU VIDA
1. Pagina 84
5Y 20T +6/=1292 |  5Y +20T +6/ =1292 5(18+1)+20(2,7 +0,15/) + 6/ = 1292 1=82
Y =18+ Y =18+/ - Y =18+ —{Y =100
T=0,15Y T=2,7+0,15/ T=27+015] |T=15

El resultado es correcto.

2. Pagina 84
Con dos ecuaciones tendriamos un sistema compatible indeterminado y, por tanto, infinitas soluciones.

Con cuatro ecuaciones puede obtenerse la solucidn si una de las ecuaciones es combinacion lineal de las otras. Si
no estamos en este caso tendriamos un sistema compatible indeterminado.

3. Pagina 84
Se puede hacer de la siguiente manera:

5Y 4+ 20T 4+ 6/ =1292
Y=18+I
T=0,15Y
T=2,740,151

Obtendriamos el mismo resultado.

4. Pagina 84
Si en 20 dias hemos gastado 1292 Mb.

%GO =1938 < 2024 — Tendria suficiente para todo el mes.
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